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加油站作业安全规范

ＡＱ３０１０－２００７

１　范围

本标准规定了在加油站内进行的卸油、加油，油罐计量，设备使用、维护、检修

等作业的安全要求及安全标志。

本标准适用于加油站内的作业，不适用于橇装式加油装置、水上加油站的

作业。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是标注日期

的引用文件，其随后所有的修改本（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本

标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版

本。凡是不标注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ１３８６９用电安全导则
ＧＢ１５６３０消防安全标志设置要求
ＧＢ１６１７９安全标志使用导则
ＧＢ５０１５６汽车加油加气站设计与施工规范

３　术语和定义

３．１　加油站 ａｕｔｏｍｏｂｉｌｅｇａｓｏｌｉｎｅｆｉｌｌｉｎｇｓｔａｔｉｏｎ

为汽车油箱充装汽油、柴油的专门场所。

３．２　加油岛 ｇａｓｏｌｉｎｅｆｉｌｌｉｎｇｉｓｌａｎｄ

用于安装加油机的平台。．

３．３　爆炸危险区域 ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｈａｚａｒｄｚｏｎｅ

本标准所称爆炸危险区域指存在由于爆炸性混合物出现可能造成爆炸危险

而必须对加油站作业采取预防措施的区域。爆炸危险区域等级划分应符合 ＧＢ
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５０１５６《汽车加油加气站设计与施工规范》附录的规定。

３．４　动火 ｈｏｔｗｏｒｋ

本标准所称动火指可能产生火焰、火花和形成赤热表面的施工作业。

４　基本要求

４．１　作业人员应经过培训、考试合格后持证上岗。特种作业人员必须经过专业
培训，持有特种作业资格证。

４．２　在加油站区域内作业人员上岗时应穿防静电工作服、防静电工作鞋；严禁穿
带铁钉的鞋。严禁在爆炸危险区域穿脱衣服、帽子或类似物。严禁携带火种、非

防爆移劫通信工具进入爆炸危险区域。

４．３　严禁在加油站内吸烟、使用明火。加油站内不应使用移动通信设备。
４．４　作业时应使用不产生火花的工具及安全防爆照明设备。
４．５　不得在ＧＢ５０１５６标准规定的防火距离内提供住宿、餐饮、娱乐经营性活动，
不得进行修理和洗车作业。

４．６　加油站上空有闪电或雷击时，应停止卸油、加油作业。
４．７　站区内搬运金属容器时，严禁在地上抛掷、拖拉或金属容器相互碰撞。
４．８　加油站应使用金属制污油布存放桶，并定期清理。
４．９　泄漏在加油站地面的油料必须立即清除。
４．１０　不得使用汽油做清洁工作。

５　卸油作业

５．１　基本要求

５．１．１　必须具备密闭卸油的条件．
５．１．２　防雷、防静电接地设施完好。
５．１．３　油罐车车况良好，防火、防静电设施完备；油罐车的排气管应安装阻火器。
５．１．４　卸油作业所需消防器材配备齐全。
５．１．５　卸油时卸油区域内应停止其他非卸油作业活动。

５．２　卸油作业安全要求

５．２．１　油罐车站内移动时，应由加油站人员引导、指挥，车速不应大于５ｋｍ／ｈ。
５．２．２　油罐车停于密闭卸油点，熄火并拉上手刹车；车头宜向外。
５．２．３　油罐车进站后，卸油人员检查油罐车的安全设施后，应先将静电接地线夹
头接到专用接地端，并确认接触良好，报警器不报警。按规定数量在卸油位置上

风处摆放消防器材。
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５．２．４　油罐车熄火并静置１５ｍｉｎ后，卸油员按工艺流程连接卸油管及油气回收
管接头，将接头结合紧密，保持卸油管自然弯曲；经计量后准备接卸。

５．２．５　油罐卸油、计量前，与该罐连接的给油设备应停止使用。
５．２．６　卸油前，应准确计量油罐的存油量。卸油作业中，严禁用量油尺计量
油罐。

５．２．７　卸油前，核对罐车与油罐中油品的品名、牌号是否一致。
５．２．８　检

$

确认油罐计量孔密闭良好，并检查通气管阀门是否关闭。

５．２．９　卸油作业中，必须有专人在现场监护，并禁止车辆及非操作人员进人卸
油区。

５．２．１０　卸油过程中，卸油人员和油罐车驾驶员不得离开作业现场。
５．２．１１　油罐车驾驶员缓慢开启卸油阀卸油。卸油员应监视卸油管线、相关阀
门、过滤器等设备的运行情况，随时准备处理可能发生的问题。

５．２．１２　卸油时严格控制油的流速，在油面淹没进油管口２００ｍｍ前，初始流速不
应大于１ｍ／ｓ，卸油时流速应不大于４．５ｍ／ｓ。
５．２．１３　卸油时若发生油料溅溢，应立即停止卸油并及时处理。
５．２．１４　卸油时如发生交通事故、火灾事故、爆炸事故、破坏性事故和伤亡事故
等，应立即停止卸油作业，启动相应的应急预案。

５．２．１５　在卸油过程中，严禁修理、擦洗油罐车，不得鸣笛；使用器具时要轻拿
轻放。

５．２．１６　卸油完毕，油罐车驾驶员应关闭卸油阀。卸油员应先拆卸油管与油罐车
连接端头，并将卸油管抬高使管内油料流入油罐内并防止溅出。盖严罐口处的卸

油帽并加锁，收回静电导线。收存卸油管、油气回收管时不可抛摔，以防接头

变形。

５．２．１７　卸油完毕应静置５ｍｉｎ，卸油员全面检
$

确认状态正常后，引导油罐车启

动车辆、离站，并清理卸油现场，将消防器材放回原位。

５．２．１８　卸油完毕待罐内油面静止平稳后，方可通知加油员开机加油。

６　加油作业

６．１　基本要求

６．１．１　加油员在使用加油机前，应确认加油机机件性能良好，油气分离器及过滤
器功能正常，排气管应畅通、无损，泵安全阀定压正常。

６．１．２　加油岛上不应放置除消防器材外的其他物品。
６．１．３　加油员不应向绝缘性容器加注汽油、柴油及煤油等。
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６．２　加油作业安全要求

６．２．１　车辆驶人加油站时，加油员应主动引导车辆进人加油位置。当加油车辆
停稳、发动机熄火后，方可开始加油作业。

６．２．２　有加油车辆进站时，加油员应避免站在车辆正面车道上。车辆移动时操
作人员应避开车辆以防被撞。

６．２．３　加油作业应由加油员操作，不得由顾客自行处置。
６．２．４　加油机运转时，电机和泵温度应保持正常，计量器和泵的轴封应无明显泄
漏，汽油加油流量不应大于６０Ｌ／ｍｉｎ。
６．２．５　加油时应避免油料溅出，若有油料溢出，应立即擦拭。油污布料应妥善收
存到金属制污油布存放桶内。

６．２．６　加完油后，应立即将加油枪复位于加油机。
６．２．７　站内有人吸烟或使用非防爆移动通信工具时，应立即停止加油，并及时
制止。

６．２．８　摩托车加油前驾驶人员应离开座位；摩托车加油后，应用人力将摩托车推
离加油机４．５ｍ后，方可启动。

７　油罐计量

７．１　油罐计量时应使用经法定检定并符合安全要求的计量器具。
７．２　油罐计量时应停止使用与此油罐相连的加油机。
７．３　卸油后，待静置１５ｍｉｎ后方可计量。
７．４　采用人工采样、计量和测温时，测量工具上提速度不得大于０．５ｍ／ｓ，下落速
度不得大于１ｍ／ｓ。

８　设备使用、维护、检修的安全要求

８．１　基本要求

８．１．１　作业应使用防爆机具，手持工具应为不产生火花的工具，清洁设备应使用
全棉清洁用具。

８．１．２　应定期检测地下油罐，确认无油料泄漏。
８．１．３　清除阴井内积水时，需使用防爆型电动设备或以手清除。

８．２　清洗油罐

８．２．１　清洗油罐时必须按清洗油罐安全要求进行。清洗油罐处须设置施工标
识，并严禁无关人员接近。

８．２．２　油罐清洗前，必须对油罐的油管和电气连接采取隔离措施。
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８．２．３　油罐清洗前和作业中，应适时测试油罐油气浓度，并采取相应的安全和个
体防护措施。

８．２．４　油罐清洗作业期间，监护人须在现场监督清洗作业过程。
８．２．５　油罐清洗后，监护人应检查所有部件，确认完好后恢复到正常工作状。

８．３　加油机维修

８．３．１　加油机维修时应设警示标志并对维修区域进行隔离，隔离范围不小于以
加油机中心线为中心线，半径为４．５ｍ的区域范围。
８．３．２　加油机维修之前应切断电源。
８．３．３　若所修的部位需要放油时，必须用金属容器收集。
８．３．４　维修所需工具应摆放整齐，严禁乱放乱扔。
８．３．５　加油机被车辆撞击后，应立即关闭电源通知维护人员检修。

８．４　动火作业

８．４．１　在加油站区域内进行动火作业，应办理动火审批手续。
８．４．２　现场应挂警示标志，作业场所应增设消防器材，放置于施工现场。动火人
员应按动火审批的具体要求作业。

８．４．３　动火前，与动火设备相连的所有管线均应加堵盲板与系统彻底隔离、
切断。

８．４．４　将动火设备内的油品等可燃物彻底清理干净，达到动火条件。严禁使用
压缩空气对管线进行清扫。

８．４．５　在爆炸危险医域附近动火施工时，应隔离并注意风向。
８．４．６　动火点周围（最小半径１５ｍ）的下水井、水封井、隔油池、地漏、地沟等应清
除易燃物，并予以封闭。

８．４．７　油罐动火，应作动火分析，合格后方可动火。
８．４．８　动火期间，安全监护人员应在现场监督，落实防火措施。
８．４．９　施工中须启、闭管线阀门设备时，施工人员应会同值班站长处理，施工人
员不得擅自操作。

８．４．１０　电焊回路线应接在焊件上，不得穿过下水井或其他设备搭火。
８．４．１１　高处动火（２ｍ以上）必须采取防止火花飞溅措施，风力大于５级时禁止
室外动火。

８．５　防雷、防静电设施和接地装置检测

８．５．１　防雷装置检测应每年一次，并建立设备检测档案。
８．５．２　所有防静电设施应定期检查、维修，并建立设施检测档案。
８．５．３　定期检查加油枪胶管上的金属屏蔽线和机体之间的连接情况，保持其具
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有良好的接地性能，并建立检查记录。

８．６　供电、发电

８．６．１　供电、发电基本要求应按ＧＢ／Ｔ１３８６９规定执行。
８．６．２　电气检修、临时用电必须执行工作票制度，并明确工作票签发人、工作负
责人、监护人、工作许可人、操作人员责任。必须办理签发、许可手续后方可作业。

８．６．３　变、配电房间必须制定运行规程、巡回检
$

制度。

８．６．４　变、配电设备无论带电与否，不得单人移开或越过遮栏进行工作。若必须
移开遮栏时，必须有监护人在场，并符合设备不停电检修安全距离要求。

８．６．５　在高压设备或大容量低压总盘上倒闸操作及在带电设备附近工作时，必
须由两人进行。

８．６．６　不得在电气设备、供电线路上带电作业。断电后，应在电源开关处上锁、
拆下熔断器，并挂上“禁止合闸、有人工作”等标示牌；工作未结束或未得到许可，

任何人不得拿下标示牌或送电。工作完毕并经复查无误后，由工作负责人将检修

情况与值班人员做好交接后方可摘牌送电。

８．６．７　发电、供电过程中应有专人巡回检查。
８．６．８　当外线停电时，及时断开配电柜中外电总闸和加油站内设备及照明的电
源开关。按发电操作规程启动发电设备。

８．６．９　当外线来电时，断开加油站内设备及照明的电源开关。注意观察外电指
示灯及电压表变化情况，确认电压稳定后，按操作规程恢复供电。

９　安全标志

９．１　加油站作业场所应按ＧＢ１６１７９，ＧＢ１５６３０规定设置安全标志。
９．２　以下情况宜设“禁止标志”：

ａ）加油站出入口及周边、作业防火区内，选用“禁止烟火”、“禁止使用手机”、
“当心火灾”标志。

ｂ）作业场所动火时，选用“禁止放易燃品”、“当心火灾”、“禁止使用手机”
标志。

ｃ）火灾爆炸危险场所选用“禁止穿化纤服”、“禁止穿带钉鞋”标志。
ｄ）润滑油储存区域选用“禁止吸烟”标志。
ｅ）加油站出入口选用“限制速度”标志。
９．３　以下情况宜设“警告标志”：
ａ）加油站作业场所选用“注意安全”、“当心爆炸”、“当心火灾”、“当心车辆”

标志。

ｂ）润滑油储存区域选用“当心火灾”标志。
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ｃ）可能产生触电危险的配电间和电器设备，选用“当心触电”标志。
９．４　以下情况宜设“指令标志”：
ａ）加油站出入口选用“入口”、“出口”标志。
ｂ）卸油作业时在作业区放置“禁止带火种”、“注意安全”标志；在对应的加油

机醒目处放置“暂停使用”标志。

ｃ）有限空间作业场所选用“当心中毒”、“禁止带火种”、“注意安全”标志。
９．５　手动火灾报警按钮和固定灭火系统的手动启动器等装置附近，选用“消防手
动启动器”标志。
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危险化学品从业单位安全标准化通用规范

ＡＱ３０１３－２００８

１　范围

本标准规定了危险化学品从业单位（以下简称企业）开展安全标准化的总体

原则、过程和要求。本标准适用于中华人民共和国境内危险化学品生产、使用、储

存企业及有危险化学品储存设施的经营企业。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款，通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的

引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标

准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ２８９４安全标志
ＧＢ１１６５１劳动防护用品选用规则
ＧＢ１３６９０常用危险化学品的分类及标志
ＧＢ１５２５８化学品安全标签编写规定
ＧＢ１６１７９安全标志使用导则
ＧＢ１６４８３化学品安全技术说明书编写规定
ＧＢ１８２１８重大危险源辨识
ＧＢ５００１６建筑设计防火规范
ＧＢ５００５７建筑物防雷设计规范
ＧＢ５００５８爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范
ＧＢ５０１４０建筑灭火器配置设计规范
ＧＢ５０１６０石油化工企业设计防火规范
ＧＢ５０３５１储罐区防火堤设计规范
ＧＢＺ１工业企业设计卫生标准
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ＧＢＺ２工作场所有害因素职业接触限值
ＧＢＺ１５８工作场所职业病危害警示标识
ＡＱ／Ｔ９００２生产经营单位安全生产事故应急预案编制导则
ＳＨ３０６３－１９９９石油化工企业可燃气体和有毒气体检测报警设计规范
ＳＨ３０９７－２０００石油化工静电接地设计规范

３　术语和定义

本标准采用下列术语和定义。

３．１　危险化学品从业单位ｃｈｅｍｉｃａｌｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ

依法设立，生产、经营、使用和储存危险化学品的企业或者其所属生产、经营、

使用和储存危险化学品的独立核算成本的单位。

３．２　安全标准化ｓａｆｅｔｙｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎ

为安全生产活动获得最佳秩序，保证安全管理及生产条件达到法律、行政法

规、部门规章和标准等要求制定的规则。

３．３　关键装置ｋｅｙｆａｃｉｌｉｔｙ

在易燃、易爆、有毒、有害、易腐蚀、高温、高压、真空、深冷、临氢、烃氧化等条

件下进行工艺操作的生产装置。

３．４　重点部位ｋｅｙｓｉｔｅ

生产、储存、使用易燃易爆、剧毒等危险化学品场所，以及可能形成爆炸、火灾

场所的罐区、装卸台（站）、油库、仓库等；对关键装置安全生产起关键作用的公用

工程系统等。

３．５　资源ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

实施安全标准化所需的人力、财力、设施、技术和方法等。

３．６　相关方ｉｎｔｅｒｅｓｔｅｄｐａｒｔｙ

关注企业职业安全健康绩效或受其影响的个人或团体。

３．７　供应商ｓｕｐｐｌｉｅｒ

为企业提供原材料、设备设施及其服务的外部个人或团体。

３．８　承包商ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ

在企业的作业现场，按照双方协定的要求、期限及条件向企业提供服务的个

人或团体。
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３．９　事件ｉｎｃｉｄｅｎｔ

导致或可能导致事故的情况。

３．１０　事故ａｃｃｉｄｅｎｔ

造成死亡、职业病、伤害、财产损失或其他损失的意外事件。

３．１１　危险、有害因素 ｈａｚａｒｄｏｕｓｅｌｅｍｅｎｔｓ

可能导致伤害、疾病、财产损失、环境破坏的根源或状态。

３．１２　危险、有害因素识别ｈａｚａｒｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

识别危险、有害因素的存在并确定其性质的过程。

３．１３　风险ｒｉｓｋ

发生特定危险事件的可能性与后果的结合。

３．１４　风险评价ｒｉｓｋａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ

评价风险程度并确定其是否在可承受范围的过程。

３．１５　安全绩效ｓａｆｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ

基于安全生产方针和目标，控制和消除风险取得的可测量结果。

３．１６　变更 ｃｈａｎｇｅ

人员、管理、工艺、技术、设施等永久性或暂时性的变化。

３．１７　隐患 ｐｏｔｅｎｔｉａｌａｃｃｉｄｅｎｔｓ

作业场所、设备或设施的不安全状态，人的不安全行为和管理上的缺陷。

３．１８　重大事故隐患 ｓｅｒｉｏｕｓｐｏｔｅｎｔｉａｌａｃｃｉｄｅｎｔｓ

可能导致重大人身伤亡或者重大经济损失的事故隐患。

４　要求

４．１　概述

本规范采用计划（Ｐ）、实施（Ｄ）、检查（Ｃ）、改进（Ａ）动态循环、持续改进的管
理模式。

４．２　原则

４．２．１　企业应结合自身特点，依据本规范的要求，开展安全标准化。
４．２．２　安全标准化的建设，应当以危险、有害因素辨识和风险评价为基础，树立
任何事故都是可以预防的理念，与企业其他方面的管理有机地结合起来，注重科

学性、规范性和系统性。
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４．２．３　安全标准化的实施，应体现全员、全过程、全方位、全天候的安全监督管理
原则，通过有效方式实现信息的交流和沟通，不断提高安全意识和安全管理水平。

４．２．４　安全标准化采取企业自主管理，安全标准化考核机构考评、政府安全生产
监督管理部门监督的管理模式，持续改进企业的安全绩效，实现安全生产长效

机制。

４．３　实施

４．３．１　安全标准化的建立过程，包括初始评审、策划、培训、实施、自评、改进与提
高等６个阶段。
４．３．２　初始评审阶段：依据法律法规及本规范要求，对企业安全管理现状进行初
始评估，了解企业安全管理现状、业务流程、组织机构等基本管理信息，发现差距。

４．３．３　策划阶段：根据相关法律法规及本规范的要求，针对初始评审的结果，确
定建立安全标准化方案，包括资源配置、进度、分工等；进行风险分析；识别和获取

适用的安全生产法律法规、标准及其他要求；完善安全生产规章制度、安全操作规

程、台账、档案、记录等；确定企业安全生产方针和目标。

４．３．４　培训阶段：对全体从业人员进行安全标准化相关内容培训。
４．３．５　实施阶段：根据策划结果，落实安全标准化的各项要求。
４．３．６　自评阶段：应对安全标准化的实施情况进行检查和评价，发现问题，找出
差距，提出完善措施。

４．３．７　改进与提高阶段：根据自评的结果，改进安全标准化管理，不断提高安全
标准化实施水平和安全绩效。

５　管理要素

５．１　负责人与职责

５．１．１　负责人
５．１．１．１　企业主要负责人是本单位安全生产的第一责任人，应全面负责安全生
产工作，落实安全生产基础和基层工作。

５．１．１．２　企业主要负责人应组织实施安全标准化，建设企业安全文化。
５．１．１．３　企业主要负责人应作出明确的、公开的、文件化的安全承诺，并确保安
全承诺转变为必需的资源支持。

５．１．１．４　企业主要负责人应定期组织召开安全生产委员会（以下简称安委会）
或领导小组会议。

５．１．２　方针目标
５．１．２．１　企业应坚持“安全第一，预防为主，综合治理”的安全生产方针。主要
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负责人应依据国家法律法规，结合企业实际，组织制定文件化的安全生产方针和

目标。安全生产方针和目标应满足：

１）形成文件，并得到所有从业人员的贯彻和实施；
２）符合或严于相关法律法规的要求；
３）与企业的职业安全健康风险相适应；
４）目标予以量化；
５）公众易于获得。

５．１．２．２　企业应签订各级组织的安全目标责任书，确定量化的年度安全工作目
标，并予以考核。企业各级组织应制定年度安全工作计划，以保证年度安全工作

目标的有效完成。

５．１．３　机构设置
５．１．３．１　企业应设置安委会或领导小组，设置安全生产管理部门或配备专职安
全生产管理人员，并按规定配备注册安全工程师。

５．１．３．２　企业应根据生产经营规模大小，设置相应的管理部门。
５．１．３．３　企业应建立、健全从安委会或领导小组到基层班组的安全生产管理
网络。

５．１．４　职责
５．１．４．１　企业应制定安委会或领导小组和管理部门的安全职责。
５．１．４．２　企业应制定主要负责人、各级管理人员和从业人员的安全职责。
５．１．４．３　企业应建立安全责任考核机制，对各级管理部门、管理人员及从业人员
安全职责的履行情况和安全生产责任制的实现情况进行定期考核，予以奖惩。

５．１．５　安全生产投入及工伤保险
５．１．５．１　企业应依据国家、当地政府的有关安全生产费用提取规定，自行提取安
全生产费用，专项用于安全生产。

５．１．５．２　企业应按照规定的安全生产费用使用范围，合理使用安全生产费用，建
立安全生产费用台账。

５．１．５．３　企业应依法参加工伤社会保险，为从业人员缴纳工伤保险费。

５．２　风险管理

５．２．１　范围与评价方法
５．２．１．１　企业应组织制定风险评价管理制度，明确风险评价的目的、范围和
准则。

５．２．１．２　企业风险评价的范围应包括：
１）规划、设计和建设、投产、运行等阶段；
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２）常规和非常规活动；
３）事故及潜在的紧急情况；
４）所有进入作业场所人员的活动；
５）原材料、产品的运输和使用过程；
６）作业场所的设施、设备、车辆、安全防护用品；
７）丢弃、废弃、拆除与处置；
８）企业周围环境；
９）气候、地震及其他自然灾害等。

５．２．１．３　企业可根据需要，选择科学、有效、可行的风险评价方法。常用的评价
方法有：

１）工作危害分析（ＪＨＡ）；
２）安全检查表分析（ＳＣＬ）；
３）预危险性分析（ＰＨＡ）；
４）危险与可操作性分析（ＨＡＺＯＰ）；
５）失效模式与影响分析（ＦＭＥＡ）；
６）故障树分析（ＦＴＡ）；
７）事件树分析（ＥＴＡ）；
８）作业条件危险性分析（ＬＥＣ）等方法。

５．２．１．４　企业应依据以下内容制定风险评价准则：
１）有关安全生产法律、法规；
２）设计规范、技术标准；
３）企业的安全管理标准、技术标准；
４）企业的安全生产方针和目标等。

５．２．２　风险评价
５．２．２．１　企业应依据风险评价准则，选定合适的评价方法，定期和及时对作业活
动和设备设施进行危险、有害因素识别和风险评价。企业在进行风险评价时，应

从影响人、财产和环境等三个方面的可能性和严重程度分析。

５．２．２．２　企业各级管理人员应参与风险评价工作，鼓励从业人员积极参与风险
评价和风险控制。

５．２．３　风险控制
５．２．３．１　企业应根据风险评价结果及经营运行情况等，确定不可接受的风险，制
定并落实控制措施，将风险尤其是重大风险控制在可以接受的程度。企业在选择

风险控制措施时：

１）应考虑：
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（１）可行性；
（２）安全性；
（３）可靠性。
２）应包括：
（１）工程技术措施；
（２）管理措施；
（３）培训教育措施；
（４）个体防护措施。

５．２．３．２　企业应将风险评价的结果及所采取的控制措施对从业人员进行宣传、
培训，使其熟悉工作岗位和作业环境中存在的危险、有害因素，掌握、落实应采取

的控制措施。

５．２．４　隐患治理
５．２．４．１　企业应对风险评价出的隐患项目，下达隐患治理通知，限期治理，做到
定治理措施、定负责人、定资金来源、定治理期限。企业应建立隐患治理台账。

５．２．４．２　企业应对确定的重大隐患项目建立档案，档案内容应包括：
１）评价报告与技术结论；
２）评审意见；
３）隐患治理方案，包括资金概预算情况等；
４）治理时间表和责任人；
５）竣工验收报告。

５．２．４．３　企业无力解决的重大事故隐患，除采取有效防范措施外，应书面向企业
直接主管部门和当地政府报告。

５．２．４．４　企业对不具备整改条件的重大事故隐患，必须采取防范措施，并纳入计
划，限期解决或停产。

５．２．５　重大危险源
５．２．５．１　企业应按照ＧＢ１８２１８辨识并确定重大危险源，建立重大危险源档案。
５．２．５．２　企业应按照有关规定对重大危险源设置安全监控报警系统。
５．２．５．３　企业应按照国家有关规定，定期对重大危险源进行安全评估。
５．２．５．４　企业应对重大危险源的设备、设施定期检查、检验，并做好记录。
５．２．５．５　企业应制定重大危险源应急救援预案，配备必要的救援器材、装备，每
年至少进行１次重大危险源应急救援预案演练。
５．２．５．６　企业应将重大危险源及相关安全措施、应急措施报送当地县级以上人
民政府安全生产监督管理部门和有关部门备案。

５．２．５．７　企业重大危险源的防护距离应满足国家标准或规定。不符合国家标准
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或规定的，应采取切实可行的防范措施，并在规定期限内进行整改。

５．２．６　风险信息更新
５．２．６．１　企业应适时组织风险评价工作，识别与生产经营活动有关的危险、有害
因素和隐患。

５．２．６．２　企业应定期评审或检查风险评价结果和风险控制效果。
５．２．６．３　企业应在下列情形发生时及时进行风险评价：

１）新的或变更的法律法规或其他要求；
２）操作条件变化或工艺改变；
３）技术改造项目；
４）有对事件、事故或其他信息的新认识；
５）组织机构发生大的调整。

５．３　法律法规与管理制度

５．３．１　法律法规
５．３．１．１　企业应建立识别和获取适用的安全生产法律、法规、标准及其他要求管
理制度，明确责任部门，确定获取渠道、方式和时机，及时识别和获取，定期更新。

５．３．１．２　企业应将适用的安全生产法律、法规、标准及其他要求及时对从业人员
进行宣传和培训，提高从业人员的守法意识，规范安全生产行为。

５．３．１．３　企业应将适用的安全生产法律、法规、标准及其他要求及时传达给相
关方。

５．３．２　符合性评价
企业应每年至少１次对适用的安全生产法律、法规、标准及其他要求的执行

情况进行符合性评价，消除违规现象和行为。

５．３．３　安全生产规章制度
５．３．３．１　企业应制定健全的安全生产规章制度，至少包括下列内容：

１）安全生产职责；
２）识别和获取适用的安全生产法律法规、标准及其他要求；
３）安全生产会议管理；
４）安全生产费用；
５）安全生产奖惩管理；
６）管理制度评审和修订；
７）安全培训教育；
８）特种作业人员管理；
９）管理部门、基层班组安全活动管理；
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１０）风险评价；
１１）隐患治理；
１２）重大危险源管理；
１３）变更管理；
１４）事故管理；
１５）防火、防爆管理，包括禁烟管理；
１６）消防管理；
１７）仓库、罐区安全管理；
１８）关键装置、重点部位安全管理；
１９）生产设施管理，包括安全设施、特种设备等管理；
２０）监视和测量设备管理；
２１）安全作业管理，包括动火作业、进入受限空间作业、临时用电作业、高处作

业、起重吊装作业、破土作业、断路作业、设备检维修作业、高温作业、抽堵盲板作

业管理等；

２２）危险化学品安全管理，包括剧毒化学品安全管理及危险化学品储存、出入
库、运输、装卸等；

２３）检维修管理；
２４）生产设施拆除和报废管理；
２５）承包商管理；
２６）供应商管理；
２７）职业卫生管理，包括防尘、防毒管理；
２８）劳动防护用品（具）和保健品管理；
２９）作业场所职业危害因素检测管理；
３０）应急救援管理；
３１）安全检查管理；
３２）自评等。

５．３．３．２　企业应将安全生产规章制度发放到有关的工作岗位。
５．３．４　操作规程
５．３．４．１　企业应根据生产工艺、技术、设备设施特点和原材料、辅助材料、产品的
危险性，编制操作规程，并发放到相关岗位。

５．３．４．２　企业应在新工艺、新技术、新装置、新产品投产或投用前，组织编制新的
操作规程。

５．３．５　修订
５．３．５．１　企业应明确评审和修订安全生产规章制度和操作规程的时机和频次，
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定期进行评审和修订，确保其有效性和适用性。在发生以下情况时，应及时对相

关的规章制度或操作规程进行评审、修订：

１）当国家安全生产法律、法规、规程、标准废止、修订或新颁布时；
２）当企业归属、体制、规模发生重大变化时；
３）当生产设施新建、扩建、改建时；
４）当工艺、技术路线和装置设备发生变更时；
５）当上级安全监督部门提出相关整改意见时；
６）当安全检查、风险评价过程中发现涉及到规章制度层面的问题时；
７）当分析重大事故和重复事故原因，发现制度性因素时；
８）其它相关事项。

５．３．５．２　企业应组织相关管理人员、技术人员、操作人员和工会代表参加安全生
产规章制度和操作规程评审和修订，注明生效日期。

５．３．５．３　企业应及时组织相关管理人员和操作人员培训学习修订后的安全生产
规章制度和操作规程。

５．３．５．４　企业应保证使用最新有效版本的安全生产规章制度和操作规程。

５．４　培训教育

５．４．１　培训教育管理
５．４．１．１　企业应严格执行安全培训教育制度，依据国家、地方及行业规定和岗位
需要，制定适宜的安全培训教育目标和要求。根据不断变化的实际情况和培训目

标，定期识别安全培训教育需求，制定并实施安全培训教育计划。

５．４．１．２　企业应组织培训教育，保证安全培训教育所需人员、资金和设施。
５．４．１．３　企业应建立从业人员安全培训教育档案。
５．４．１．４　企业安全培训教育计划变更时，应记录变更情况。
５．４．１．５　企业安全培训教育主管部门应对培训教育效果进行评价。
５．４．１．６　企业应确立终身教育的观念和全员培训的目标，对在岗的从业人员进
行经常性安全培训教育。

５．４．２　管理人员培训教育
５．４．２．１　企业主要负责人和安全生产管理人员应接受专门的安全培训教育，经
安全生产监管部门对其安全生产知识和管理能力考核合格，取得安全资格证书后

方可任职，并按规定参加每年再培训。

５．４．２．２　企业其他管理人员，包括管理部门负责人和基层单位负责人、专业工程
技术人员的安全培训教育由企业相关部门组织，经考核合格后方可任职。

５．４．３　从业人员培训教育
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５．４．３．１　企业应对从业人员进行安全培训教育，并经考核合格后方可上岗。从
业人员每年应接受再培训，再培训时间不得少于国家或地方政府规定学时。

５．４．３．２　企业特种作业人员应按有关规定参加安全培训教育，取得特种作业操
作证，方可上岗作业，并定期复审。

５．４．３．３　企业从事危险化学品运输的驾驶员、船员、押运人员，必须经所在地设
区的市级人民政府交通部门考核合格（船员经海事管理机构考核合格），取得从

业资格证，方可上岗作业。

５．４．３．４　企业应在新工艺、新技术、新装置、新产品投产前，对有关人员进行专门
培训，经考核合格后，方可上岗。

５．４．４　新从业人员培训教育
５．４．４．１　企业应按有关规定，对新从业人员进行厂级、车间（工段）级、班组级安
全培训教育，经考核合格后，方可上岗。

５．４．４．２　企业新从业人员安全培训教育时间不得少于国家或地方政府规定
学时。

５．４．５　其他人员培训教育
５．４．５．１　企业从业人员转岗、脱离岗位一年以上（含一年）者，应进行车间（工
段）、班组级安全培训教育，经考核合格后，方可上岗。

５．４．５．２　企业应对外来参观、学习等人员进行有关安全规定及安全注意事项的
培训教育。

５．４．５．３　企业应对承包商的作业人员进行入厂安全培训教育，经考核合格发放
入厂证，保存安全培训教育记录。进入作业现场前，作业现场所在基层单位应对

施工单位的作业人员进行进入现场前安全培训教育，保存安全培训教育记录。

５．４．６　日常安全教育
５．４．６．１　企业管理部门、班组应按照月度安全活动计划开展安全活动和基本功
训练。

５．４．６．２　班组安全活动每月不少于２次，每次活动时间不少于１学时。班组安
全活动应有负责人、有计划、有内容、有记录。企业负责人应每月至少参加１次班
组安全活动，基层单位负责人及其管理人员应每月至少参加２次班组安全活动。
５．４．６．３　管理部门安全活动每月不少于１次，每次活动时间不少于２学时。
５．４．６．４　企业安全生产管理部门或专职安全生产管理人员应每月至少１次对安
全活动记录进行检查，并签字。

５．４．６．５　企业安全生产管理部门或专职安全生产管理人员应结合安全生产实
际，制定管理部门、班组月度安全活动计划，规定活动形式、内容和要求。
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５．５　生产设施及工艺安全

５．５．１　生产设施建设
５．５．１．１　企业应确保建设项目安全设施与建设项目的主体工程同时设计、同时
施工、同时投入生产和使用。

５．５．１．２　企业应按照建设项目安全许可有关规定，对建设项目的设立阶段、设计
阶段、试生产阶段和竣工验收阶段规范管理。

５．５．１．３　企业应对建设项目的施工过程实施有效安全监督，保证施工过程处于
有序管理状态。

５．５．１．４　企业建设项目建设过程中的变更应严格执行变更管理规定，履行变更
程序，对变更全过程进行风险管理。

５．５．１．５　企业应采用先进的、安全性能可靠的新技术、新工艺、新设备和新材料。
５．５．２　安全设施
５．５．２．１　企业应严格执行安全设施管理制度，建立安全设施台账。
５．５．２．２　企业应确保安全设施配备符合国家有关规定和标准，做到：

１）宜按照ＳＨ３０６３－１９９９在易燃、易爆、有毒区域设置固定式可燃气体和／或
有毒气体的检测报警设施，报警信号应发送至工艺装置、储运设施等控制室或操

作室；

２）按照ＧＢ５０３５１在可燃液体罐区设置防火堤，在酸、碱罐区设置围堤并进行
防腐处理；

３）宜按照ＳＨ３０９７－２０００在输送易燃物料的设备、管道安装防静电设施；
４）按照ＧＢ５００５７在厂区安装防雷设施；
５）按照ＧＢ５００１６、ＧＢ５０１４０配置消防设施与器材；
６）按照ＧＢ５００５８设置电力装置；
７）按照ＧＢ１１６５１配备个体防护设施；
８）厂房、库房建筑应符合ＧＢ５００１６、ＧＢ５０１６０；
９）在工艺装置上可能引起火灾、爆炸的部位设置超温、超压等检测仪表、声

和／或光报警和安全联锁装置等设施。
５．５．２．３　企业的各种安全设施应有专人负责管理，定期检查和维护保养。
５．５．２．４　安全设施应编入设备检维修计划，定期检维修。安全设施不得随意拆
除、挪用或弃置不用，因检维修拆除的，检维修完毕后应立即复原。

５．５．２．５　企业应对监视和测量设备进行规范管理，建立监视和测量设备台账，定
期进行校准和维护，并保存校准和维护活动的记录。

５．５．３　特种设备
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５．５．３．１　企业应按照《特种设备安全监察条例》管理规定，对特种设备进行规范
管理。

５．５．３．２　企业应建立特种设备台账和档案。
５．５．３．３　特种设备投入使用前或者投入使用后３０日内，企业应当向直辖市或者
设区的市特种设备监督管理部门登记注册。

５．５．３．４　企业应对在用特种设备进行经常性日常维护保养，至少每月进行１次
检查，并保存记录。

５．５．３．５　企业应对在用特种设备及安全附件、安全保护装置、测量调控装置及有
关附属仪器仪表进行定期校验、检修，并保存记录。

５．５．３．６　企业应在特种设备检验合格有效期届满前１个月向特种设备检验检测
机构提出定期检验要求。未经定期检验或者检验不合格的特种设备，不得继续使

用。企业应将安全检验合格标志置于或者附着于特种设备的显著位置。

５．５．３．７　企业特种设备存在严重事故隐患，无改造、维修价值，或者超过安全技
术规范规定使用年限，应及时予以报废，并向原登记的特种设备监督管理部门办

理注销。

５．５．４　工艺安全
５．５．４．１　企业操作人员应掌握工艺安全信息，主要包括：

１）化学品危险性信息：
（１）物理特性；
（２）化学特性，包括反应活性、腐蚀性、热和化学稳定性等；
（３）毒性；
（４）职业接触限值。
２）工艺信息：
（１）流程图；
（２）化学反应过程；
（３）最大储存量；
（４）工艺参数（如：压力、温度、流量）安全上下限值。
３）设备信息：
（１）设备材料；
（２）设备和管道图纸；
（３）电气类别；
（４）调节阀系统；
（５）安全设施（如报警器、联锁等）。

５．５．４．２　企业应保证下列设备设施运行安全可靠、完整：
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１）压力容器和压力管道，包括管件和阀门；
２）泄压和排空系统；
３）紧急停车系统；
４）监控、报警系统；
５）联锁系统；
６）各类动设备，包括备用设备等。

５．５．４．３　企业应对工艺过程进行风险分析：
１）工艺过程中的危险性；
２）工作场所潜在事故发生因素；
３）控制失效的影响；
４）人为因素等。

５．５．４．４　企业生产装置开车前应组织检查，进行安全条件确认。安全条件应满
足下列要求：

１）现场工艺和设备符合设计规范；
２）系统气密测试、设施空运转调试合格；
３）操作规程和应急预案已制订；
４）编制并落实了装置开车方案；
５）操作人员培训合格；
６）各种危险已消除或控制。

５．５．４．５　企业生产装置停车应满足下列要求：
１）编制停车方案；
２）操作人员能够按停车方案和操作规程进行操作。

５．５．４．６　企业生产装置紧急情况处理应遵守下列要求：
１）发现或发生紧急情况，应按照不伤害人员为原则，妥善处理，同时向有关方

面报告；

２）工艺及机电设备等发生异常情况时，采取适当的措施，并通知有关岗位协
调处理，必要时，按程序紧急停车。

５．５．４．７　企业生产装置泄压系统或排空系统排放的危险化学品应引至安全地点
并得到妥善处理。

５．５．４．８　企业操作人员应严格执行操作规程，对工艺参数运行出现的偏离情况
及时分析，保证工艺参数控制不超出安全限值，偏差及时得到纠正。

５．５．５　关键装置及重点部位
５．５．５．１　企业应加强对关键装置、重点部位安全管理，实行企业领导干部联系点
管理机制。
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５．５．５．２　联系人对所负责的关键装置、重点部位负有安全监督与指导责任，
包括：

１）指导安全联系点实现安全生产；
２）监督安全生产方针、政策、法规、制度的执行和落实；
３）定期检查安全生产中存在的问题；
４）督促隐患项目治理；
５）监督事故处理原则的落实；
６）解决影响安全生产的突出问题等。

５．５．５．３　联系人应每月至少到联系点进行一次安全活动，活动形式包括参加基
层班组安全活动、安全检查、督促治理事故隐患、安全工作指示等。

５．５．５．４　企业应建立关键装置、重点部位档案，建立企业、管理部门、基层单位及
班组监控机制，明确各级组织、各专业的职责，定期进行监督检查，并形成记录。

５．５．５．５　企业应制定关键装置、重点部位应急预案，至少每半年进行一次演练，
确保关键装置、重点部位的操作、检修、仪表、电气等人员能够识别和及时处理各

种事件及事故。

５．５．５．６　企业关键装置、重点部位为重大危险源时，还应按５．２．５条执行。
５．５．６　检维修
５．５．６．１　企业应严格执行检维修管理制度，实行日常检维修和定期检维修管理。
５．５．６．２　企业应制订年度综合检维修计划，落实“五定”，即定检修方案、定检修
人员、定安全措施、定检修质量、定检修进度原则。

５．５．６．３　企业在进行检维修作业时，应执行下列程序：
１）检维修前：
（１）进行危险、有害因素识别；
（２）编制检维修方案；
（３）办理工艺、设备设施交付检维修手续；
（４）对检维修人员进行安全培训教育；
（５）检维修前对安全控制措施进行确认；
（６）为检维修作业人员配备适当的劳动保护用品；
（７）办理各种作业许可证。
２）对检维修现场进行安全检查；
３）检维修后办理检维修交付生产手续。

５．５．７　拆除和报废
５．５．７．１　企业应严格执行生产设施拆除和报废管理制度。拆除作业前，拆除作
业负责人应与需拆除设施的主管部门和使用单位共同到现场进行对接，作业人员
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进行危险、有害因素识别，制定拆除计划或方案，办理拆除设施交接手续。

５．５．７．２　企业凡需拆除的容器、设备和管道，应先清洗干净，分析、验收合格后方
可进行拆除作业。

５．５．７．３　企业欲报废的容器、设备和管道内仍存有危险化学品的，应清洗干净，
分析、验收合格后，方可报废处置。

５．６　作业安全

５．６．１　作业许可
企业应对下列危险性作业活动实施作业许可管理，严格履行审批手续，各种

作业许可证中应有危险、有害因素识别和安全措施内容：

１）动火作业；
２）进入受限空间作业；
３）破土作业；
４）临时用电作业；
５）高处作业；
６）断路作业；
７）吊装作业；
８）设备检修作业；
９）抽堵盲板作业；
１０）其他危险性作业。

５．６．２　警示标志
５．６．２．１　企业应按照ＧＢ１６１７９规定，在易燃、易爆、有毒有害等危险场所的醒目
位置设置符合ＧＢ２８９４规定的安全标志。
５．６．２．２　企业应在重大危险源现场设置明显的安全警示标志。
５．６．２．３　企业应按有关规定，在厂内道路设置限速、限高、禁行等标志。
５．６．２．４　企业应在检维修、施工、吊装等作业现场设置警戒区域和安全标志，在
检修现场的坑、井、洼、沟、陡坡等场所设置围栏和警示灯。

５．６．２．５　企业应在可能产生严重职业危害作业岗位的醒目位置，按照 ＧＢＺ１５８
设置职业危害警示标识，同时设置告知牌，告知产生职业危害的种类、后果、预防

及应急救治措施、作业场所职业危害因素检测结果等。

５．６．２．６　企业应按有关规定在生产区域设置风向标。
５．６．３　作业环节
５．６．３．１　企业应在危险性作业活动作业前进行危险、有害因素识别，制定控制措
施。在作业现场配备相应的安全防护用品（具）及消防设施与器材，规范现场人
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员作业行为。

５．６．３．２　企业作业活动的负责人应严格按照规定要求科学指挥；作业人员应严
格执行操作规程，不违章作业，不违反劳动纪律。

５．６．３．３　企业作业人员在进行５．６．１中规定的作业活动时，应持相应的作业许
可证作业。

５．６．３．４　企业作业活动监护人员应具备基本救护技能和作业现场的应急处理能
力，持相应作业许可证进行监护作业，作业过程中不得离开监护岗位。

５．６．３．５　企业应保持作业环境整洁。
５．６．３．６　企业同一作业区域内有两个以上承包商进行生产经营活动，可能危及
对方生产安全时，应组织并监督承包商之间签订安全生产协议，明确各自的安全

生产管理职责和应当采取的安全措施，并指定专职安全生产管理人员进行安全检

查与协调。

５．６．３．７　企业应办理机动车辆进入生产装置区、罐区现场相关手续，机动车辆应
佩戴标准阻火器、按指定线路行驶。

５．６．３．８　企业应严格执行危险化学品储存、出入库安全管理制度。危险化学品
应储存在专用仓库、专用场地或者专用储存室（以下统称专用仓库）内，并按照相

关技术标准规定的储存方法、储存数量和安全距离，实行隔离、隔开、分离储存，禁

止将危险化学品与禁忌物品混合储存；危险化学品专用仓库应当符合相关技术标

准对安全、消防的要求，设置明显标志，并由专人管理；危险化学品出入库应当进

行核查登记，并定期检查。

５．６．３．９　企业的剧毒化学品必须在专用仓库单独存放，实行双人收发、双人保管
制度。企业应将储存剧毒化学品的数量、地点以及管理人员的情况，报当地公安

部门和安全生产监督管理部门备案。

５．６．３．１０　企业应严格执行危险化学品运输、装卸安全管理制度，规范运输、装卸
人员行为。

５．６．４　承包商与供应商
５．６．４．１　企业应严格执行承包商管理制度，对承包商资格预审、选择、开工前准
备、作业过程监督、表现评价、续用等过程进行管理，建立合格承包商名录和档案。

企业应与选用的承包商签订安全协议书。

５．６．４．２　企业应严格执行供应商管理制度，对供应商资格预审、选用和续用等过
程进行管理，并定期识别与采购有关的风险。

５．６．５　变更
５．６．５．１　企业应严格执行变更管理制度，履行下列变更程序：

１）变更申请：按要求填写变更申请表，由专人进行管理；
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２）变更审批：变更申请表应逐级上报主管部门，并按管理权限报主管领导
审批；

３）变更实施：变更批准后，由主管部门负责实施。不经过审查和批准，任何临
时性的变更都不得超过原批准范围和期限；

４）变更验收：变更实施结束后，变更主管部门应对变更的实施情况进行验收，
形成报告，并及时将变更结果通知相关部门和有关人员。

５．６．５．２　企业应对变更过程产生的风险进行分析和控制。

５．７　产品安全与危害告知

５．７．１　危险化学品档案
企业应对所有危险化学品，包括产品、原料和中间产品进行普查，建立危险化

学品档案，包括：

１）名称，包括别名、英文名等；
２）存放、生产、使用地点；
３）数量；
４）危险性分类、危规号、包装类别、登记号；
５）安全技术说明书与安全标签。

５．７．２　化学品分类
企业应按照国家有关规定对其产品、所有中间产品进行分类，并将分类结果

汇入危险化学品档案。

５．７．３　化学品安全技术说明书和安全标签
５．７．３．１　生产企业的产品属危险化学品时，应按 ＧＢ１６４８３和 ＧＢ１５２５８编制产
品安全技术说明书和安全标签，并提供给用户。

５．７．３．２　企业采购危险化学品时，应索取危险化学品安全技术说明书和安全标
签，不得采购无安全技术说明书和安全标签的危险化学品。

５．７．４　化学事故应急咨询服务电话
生产企业应设立２４ｈ应急咨询服务固定电话，有专业人员值班并负责相关应

急咨询。没有条件设立应急咨询服务电话的，应委托危险化学品专业应急机构作

为应急咨询服务代理。

５．７．５　危险化学品登记
企业应按照有关规定对危险化学品进行登记。

５．７．６　危害告知
企业应以适当、有效的方式对从业人员及相关方进行宣传，使其了解生产过

程中危险化学品的危险特性、活性危害、禁配物等，以及采取的预防及应急处理
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措施。

５．８　职业危害

５．８．１　职业危害申报
企业如存在法定职业病目录所列的职业危害因素，应按照国家有关规定，及

时、如实向当地安全生产监督管理部门申报，接受其监督。

５．８．２　作业场所职业危害管理
５．８．２．１　企业应制定职业危害防治计划和实施方案，建立、健全职业卫生档案和
从业人员健康监护档案。

５．８．２．２　企业作业场所应符合ＧＢＺ１、ＧＢＺ２。
５．８．２．３　企业应确保使用有毒物品作业场所与生活区分开，作业场所不得住人；
应将有害作业与无害作业分开，高毒作业场所与其他作业场所隔离。

５．８．２．４　企业应在可能发生急性职业损伤的有毒有害作业场所按规定设置报警
设施、冲洗设施、防护急救器具专柜，设置应急撤离通道和必要的泄险区，定期检

查，并记录。

５．８．２．５　企业应严格执行生产作业场所职业危害因素检测管理制度，定期对作
业场所进行检测，在检测点设置标识牌，告知检测结果，并将检测结果存入职业卫

生档案。

５．８．２．６　企业不得安排上岗前未经职业健康检查的从业人员从事接触职业病危
害的作业；不得安排有职业禁忌的从业人员从事禁忌作业。

５．８．３　劳动防护用品
５．８．３．１　企业应根据接触危害的种类、强度，为从业人员提供符合国家标准或行
业标准的个体防护用品和器具，并监督、教育从业人员正确佩戴、使用。

５．８．３．２　企业各种防护器具应定点存放在安全、方便的地方，并有专人负责保
管、检查，定期校验和维护，每次校验后应记录、铅封。

５．８．３．３　企业应建立职业卫生防护设施及个体防护用品管理台账，加强对劳动
防护用品使用情况的检查监督，凡不按规定使用劳动防护用品者不得上岗作业。

５．９　事故与应急

５．９．１　事故报告
５．９．１．１　企业应明确事故报告程序。发生生产安全事故后，事故现场有关人员
除立即采取应急措施外，应按规定和程序报告本单位负责人及有关部门。情况紧

急时，事故现场有关人员可以直接向事故发生地县级以上人民政府安全生产监督

管理部门和负有安全生产监督管理职责的有关部门报告。

５．９．１．２　企业负责人接到事故报告后，应当于１小时内向事故发生地县级以上
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人民政府安全生产监督管理部门和负有安全生产监督管理职责的有关部门报告。

５．９．１．３　企业在事故报告后出现新情况时，应按有关规定及时补报。
５．９．２　抢险与救护
５．９．２．１　企业发生生产安全事故后，应迅速启动应急救援预案，企业负责人直接
指挥，积极组织抢救，妥善处理，以防止事故的蔓延扩大，减少人员伤亡和财产损

失。安全、技术、设备、动力、生产、消防、保卫等部门应协助做好现场抢救和警戒

工作，保护事故现场。

５．９．２．２　企业发生有害物大量外泄事故或火灾爆炸事故应设警戒线。
５．９．２．３　企业抢救人员应佩戴好相应的防护器具，对伤亡人员及时进行抢救
处理。

５．９．３　事故调查和处理
５．９．３．１　企业发生生产安全事故后，应积极配合各级人民政府组织的事故调查，
负责人和有关人员在事故调查期间不得擅离职守，应当随时接受事故调查组的询

问，如实提供有关情况。

５．９．３．２　未造成人员伤亡的一般事故，县级人民政府委托企业负责组织调查的，
企业应按规定成立事故调查组组织调查，按时提交事故调查报告。

５．９．３．３　企业应落实事故整改和预防措施，防止事故再次发生。整改和预防措
施应包括：

１）工程技术措施；
２）培训教育措施；
３）管理措施。

５．９．３．４　企业应建立事故档案和事故管理台账。
５．９．４　应急指挥与救援系统
５．９．４．１　企业应建立应急指挥系统，实行分级管理，即厂级、车间级管理。
５．９．４．２　企业应建立应急救援队伍。
５．９．４．３　企业应明确各级应急指挥系统和救援队伍的职责。
５．９．５　应急救援器材
５．９．５．１　企业应按国家有关规定，配备足够的应急救援器材，并保持完好。
５．９．５．２　企业应建立应急通讯网络，保证应急通讯网络的畅通。
５．９．５．３　企业应为有毒有害岗位配备救援器材柜，放置必要的防护救护器材，进
行经常性的维护保养并记录，保证其处于完好状态。

５．９．６　应急救援预案与演练
５．９．６．１　企业宜按照ＡＱ／Ｔ９００２，根据风险评价的结果，针对潜在事件和突发事
故，制定相应的事故应急救援预案。
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５．９．６．２　企业应组织从业人员进行应急救援预案的培训，定期演练，评价演练效
果，评价应急救援预案的充分性和有效性，并形成记录。

５．９．６．３　企业应定期评审应急救援预案，尤其在潜在事件和突发事故发生后。
５．９．６．４　企业应将应急救援预案报当地安全生产监督管理部门和有关部门备
案，并通报当地应急协作单位，建立应急联动机制。

５．１０　检查与自评

５．１０．１　安全检查
５．１０．１．１　企业应严格执行安全检查管理制度，定期或不定期进行安全检查，保
证安全标准化有效实施。

５．１０．１．２　企业安全检查应有明确的目的、要求、内容和计划。各种安全检查均
应编制安全检查表，安全检查表应包括检查项目、检查内容、检查标准或依据、检

查结果等内容。

５．１０．１．３　企业各种安全检查表应作为企业有效文件，并在实际应用中不断
完善。

５．１０．２　安全检查形式与内容
５．１０．２．１　企业应根据安全检查计划，开展综合性检查、专业性检查、季节性检
查、日常检查和节假日检查；各种安全检查均应按相应的安全检查表逐项检查，建

立安全检查台账，并与责任制挂钩。

５．１０．２．２　企业安全检查形式和内容应满足：
１）综合性检查应由相应级别的负责人负责组织，以落实岗位安全责任制为重

点，各专业共同参与的全面安全检查。厂级综合性安全检查每季度不少于１次，
车间级综合性安全检查每月不少于１次；
２）专业检查分别由各专业部门的负责人组织本系统人员进行，主要是对锅

炉、压力容器、危险物品、电气装置、机械设备、构建筑物、安全装置、防火防爆、防

尘防毒、监测仪器等进行专业检查。专业检查每半年不少于１次；
３）季节性检查由各业务部门的负责人组织本系统相关人员进行，是根据当地

各季节特点对防火防爆、防雨防汛、防雷电、防暑降温、防风及防冻保暖工作等进

行预防性季节检查。

４）日常检查分岗位操作人员巡回检查和管理人员日常检查。岗位操作人员
应认真履行岗位安全生产责任制，进行交接班检查和班中巡回检查，各级管理人

员应在各自的业务范围内进行日常检查；

５）节假日检查主要是对节假日前安全、保卫、消防、生产物资准备、备用设备、
应急预案等方面进行的检查。
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５．１０．３　整改
５．１０．３．１　企业应对安全检查所查出的问题进行原因分析，制定整改措施，落实
整改时间、责任人，并对整改情况进行验证，保存相应记录。

５．１０．３．２　企业各种检查的主管部门应对各级组织和人员检查出的问题和整改
情况定期进行检查。

５．１０．４　自评
企业应每年至少１次对安全标准化运行进行自评，提出进一步完善安全标准

化的计划和措施。
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液氯使用安全技术要求

ＡＱ３０１４－２００８

１　范围

本标准规定了液氯使用过程中，对使用条件、操作方法、工艺设备以及作业人

员的要求。

本标准适用于使用液氯的单位。

２　规范性引用文件

下列文件中所含的条款通过本标准的引用即构成本标准的条文，与本标准同

效。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订

版均不适用于本标准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ２８９４安全标志
ＧＢＺ１工业企业设计卫生标准
ＧＢＺ２．１工业场所有害因素职业接触限值 化学有害因素
ＡＱ／Ｔ９００２生产经营单位安全生产事故应急预案编制导则

３　一般要求

３．１　液氯用户应遵守国家相关法律法规的规定。
３．２　新建、扩建、改建使用液氯的建设项目，应遵守国家相关行政许可制度，未经
批准不应建设。

３．３　使用液氯的设备（容器、反应罐、塔器等）设计制造，应符合压力容器的有关
规定。液氯、氯气管道的使用、检验和维修改造，应符合压力管道的有关规定。

３．４　液氯用户应制定氯气泄漏事故应急预案，预案的编制应符合 ＡＱ／Ｔ９００２中
的有关规定。

３．５　液氯使用单位应遵照附录 Ａ的规定设置明显的安全标志，并符合 ＧＢ２８９４
相关要求。
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４　液氯使用条件要求

４．１　液氯使用场所应保持干燥、通风，应设置泄漏检测报警装置。液氯使用单位
的库房不应存放易燃物质和与氯气易发生化学反应的物品。

４．２　使用氯气场所的卫生和环境条件应符合ＧＢＺ１和 ＧＢＺ２．１中的有关规定，
作业场所空气中氯气含量最高允许浓度为１ｍｇ／ｍ３。

５　液氯使用的要求

５．１　气瓶的使用安全

５．１．１　使用液氯气瓶，应执行气瓶安全的有关规定。
５．１．２　充装量为５０ｋｇ和１００ｋｇ的气瓶，使用时应直立放置，并有防倾倒措施；充
装量为５００ｋｇ和１０００ｋｇ的气瓶，使用时应卧式放置，并牢靠定位。
５．１．３　液氯气瓶使用时，应有称重衡器。气瓶内氯气不能用尽，应留有余压。充
装量为５０ｋｇ和１００ｋｇ的气瓶，应保留２ｋｇ以上的余氯；充装量为５００ｋｇ和１０００ｋｇ
的气瓶，应保留５ｋｇ以上的余氯。
５．１．４　液氯气瓶在使用过程中，应建立使用记录，重瓶存放期不应超过三个月。
５．１．５　液氯气瓶在使用过程中，应保持气瓶内压力大于瓶外压力，液态氯向气化
器中输送时，应高于气化器的压力。当气瓶出现负压时，应立即关闭控制阀或气

瓶阀，防止物料倒灌；负压瓶返回充装单位时应说明，不应向气瓶内充入其他

气体。

５．１．６　不应使用蒸汽、明火直接加热气瓶，可采用４０℃以下的温水加热。
５．１．７　开启气瓶阀门时，应使用专用扳手；不应使用活扳手，管钳等工具。开启
瓶阀要缓慢操作，用力不可过猛；关闭时，亦不能用力过猛或强力关闭。使用压

力、流量用控制阀或针型调节阀调节，不应使用气瓶阀直接用于调节压力和流量。

５．１．８　为防止工艺系统物料倒灌，不应绕开缓冲器、单向阀（逆止阀），走短路直
接使用氯气，并定期检查以防失效。

５．１．９　作业操作结束后，应立即关闭液氯气瓶瓶阀。
５．１．１０　更换液氯气瓶时，不应将残余氯气排在作业场所。
５．１．１１　液氯气瓶长期不用，因瓶阀腐蚀而形成“死瓶”时，用户应与供应厂家取
得联系，并由供应厂家安全处置。

５．２　液氯贮罐的使用安全

５．２．１　液氯贮罐基础应稳固，防止基础沉降引起管道应力破损。
５．２．２　贮罐库区范围内配备相应的抢修器材，有效防护用具及消防器材。
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５．２．３　贮罐的贮存量不应超过贮罐容量的８０％。
５．２．４　贮罐输入和输出管道，应分别设置两个截止阀门，定期检查，确保正常。

６　设施设备的要求

６．１　通用要求

６．１．１　设备、阀门和管道处的连接垫片应选用高强度耐氯垫片。
６．１．２　用氯设备应使用与氯气不发生化学反应的润滑剂。
６．１．３　设备、阀门和管道连接、安装前，要经清洗、干燥处理，阀门要逐只做耐压
试验，应按设计规定进行，做到连接完好、紧密、无泄漏。使用前，应按规定进行气

密试验合格，否则，不应投入使用。

６．１．４　严格执行设备、设施安全操作规程，按规定进行维修、保养，保证安全运
行。定期清除滞留在反应设备、过滤设备和管道内的反应物或残留物，消除泄漏

及设备设施故障隐患，保证用氯系统处于正常状态。

６．１．５　不应使用烃类和酒精清洗氯气系统设备、阀门、管道以及加氯机等。
６．１．６　设备、阀门和管道检修时，应切断氯气来源和传动设备、控制仪器或仪表
的电源，然后泄压，放尽物料。取样分析气体合格或检查确无压力后，方可进行检

修操作，操作时应有专人监护。需要动火时，应事前对系统进行必要的置换处置，

取样分析合格，办理动火批准手续后，方可进行。

６．２　液氯气瓶的要求

６．２．１　液氯气瓶装卸设施
６．２．１．１　充装量为１００ｋｇ、５００ｋｇ和１０００ｋｇ的气瓶装卸时，应采取起重机械，不应
使用叉车装卸。起重机械起重量应大于气瓶重瓶时总重量的一倍以上，挂钩牢

固，制动可靠。

６．２．１．２　充装量为５０ｋｇ的气瓶装卸时，车辆货箱、使用平台处要用橡胶板衬垫，
用手推车搬动时，应加以固定。

６．２．２　液氯气瓶称重衡器
称重衡器量程应大于气瓶重瓶时总重量的一倍以上，并按规定每三个月校验

一次，确保准确。

６．２．３　控制阀和针型调节阀
控制阀和针型阀调节幅度能够在所需液氯流量零至最大之间调节，并能够保

证在气瓶失效时，能够有效地关闭液氯的输出。

６．２．４　气化器
采用盘管式气化器，热水侧设温度控制，液氯管道设排放阀；不宜使用釜式气
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化器。

６．２．５　缓冲器
６．２．５．１　用于大量使用氯气系统的缓冲器应有足够的容积，容积量原则上应同
反应器容量相同，安装放置应有一定高度。

６．２．５．２　缓冲器应设压力表、排污阀、安全阀及压力报警装置，安装应符合工艺
要求，定期排污、清洗。

６．２．６　调节阀或限压阀
６．２．６．１　采用自动调节阀的工艺管道，应设手动紧急切断阀，保障安全。
６．２．６．２　限压阀能够根据加氯机所需压力、流量零至最大之间调节、限定。
６．２．７　压力表

压力表应选用膜片压力表（如采用一般压力表，应采取硅油隔离措施），其量

程应当为正常使用压力的一倍以上，并应有标定的最大使用压力安全线及有效期

检验标志、铅封。压力表的校验期不应超过六个月。

６．２．８　流量表
流量表的耐压等级、材质、耐腐蚀性等指标应符合氯气使用要求，且安装位置

符合使用要求。

６．２．９　单向阀（逆止阀）
单向阀（逆止阀）耐压等级、材质、耐腐蚀性等指标应符合氯气使用要求，且

安装位置符合工艺要求。

６．２．１０　温度计
温度计的使用及安装位置应符合工艺控制要求。

７　液氯使用的操作人员

７．１　专业资格要求

液氯用户作业人员应经专业培训，考试合格，取得合格证后，方可上岗操作。

７．２　其他条件

７．２．１　年龄满１８周岁。
７．２．２　身体健康，无妨碍从事氯气作业的疾病和生理缺陷（氯气作业对心、肺、呼
吸道功能要求较严格）。

７．２．３　符合氯气工种作业特点所需要的其他条件。

８　液氯使用过程中的泄漏应急处理

８．１　液氯气瓶泄漏时，不应向瓶体喷水，抢修人员在戴好防护用品保证安全的前
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提下，应立即转动气瓶，使泄漏部位朝上，位于氯的气相空间。

８．２　瓶阀密封填料函泄漏时，应查压紧螺帽是否松动或拧紧压紧螺帽；瓶阀出口
泄漏时，应查瓶阀是否关紧或关紧瓶阀，或用铜六角螺帽封闭瓶阀口。

８．３　瓶体泄漏点为孔洞时，可使用堵漏器材（如竹签、木塞、止漏器等）处理，并
注意对堵漏器材紧固，防止脱落。处理无效时，应迅速将泄漏气瓶浸没于备有足

够体积的烧碱或石灰水溶液吸收池进行无害化处理，并控制吸收液温度不高于

４５℃、ｐＨ不小于７，防止吸收液失效分解。
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附录 Ａ
（规范性附录）

液氯使用单位应设置的安全标志

标志性质 标志样式 标志含义

禁止标志 禁止停留

警告标志

注意安全

当心中毒

指令标志

戴防毒面具

戴防护手套

穿防护鞋

警示标志

急救站点

救援电话

　 安全出口

警示线 红色警示线
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危险化学品储罐区作业安全通则

１　范围

本标准规定了危险化学品储罐区作业安全的基本要求。

本标准适用于危险化学品储罐区内的作业，不适用于与装置一同布置的中间

罐区、加装防爆材料储罐区、覆土罐区和洞罐区。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款，通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注明日期

的引用文件，其随后所有的修改单或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本

标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引

用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ１１６５１劳动防护用品选用规则
ＧＢ１６１７９安全标志使用导则
ＧＢ２８９４安全标志

３　术语和定义

３．１　危险化学品 ｄａｎｇｅｒｏｕｓｃｈｅｍｉｃａｌ

指具有爆炸、燃烧、助燃、毒害、腐蚀等性质，或者具有健康和环境危害，对接

触的人员、设施、环境可能造成伤害或者损害的化学品。本标准所指危险化学品

以国家有关部门公布的危险化学品目录为准＾

３．２　危险化学品储罐区 ｄａｎｇｅｒｏｕｓｃｈｅｍｉｃａｌｔａｎｋｆａｒｍ

由一个或若干个储存危险化学品储罐组成的区域，本标准中简称罐区。

３．３　检维修作业 ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅａｎｄｒｅｐａｉｒｗｏｒｋ

指在罐区内动火作业、进入受限空间作业、盲板抽堵作业、高处作业、断路作

业、吊装作业、动土作业、设备检修作业、临时用电作业等危险性作业。
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３．４　吹扫作业ｐｕｒｇｉｎｇ

采用蒸汽、水、空气或惰性气体及有关化学溶液等介质吹扫管线或储罐清除

残留或附着其内的物料、杂物的方法。

３．５　清线作业 ｐｉｐｅｌｉｎｅｃｌｅａｎｉｎｇ

更换输送品种或维修检测作业之前对管线进行清洗的作业。

３．６　清罐作业 ｔａｎｋｃｌｅａｎｉｎｇ

更换储存品种或维修检测作业之前对储罐进行清洗的作业。

４　基本要求

４．１　作业前应对作业全过程进行风险评估，制定作业方案、安全措施和应急
预案。

４．２　作业前应确认作业单位资质和作业人员的操作能力，确认特种作业人员
资质。

４．３　应为作业提供必要的安全可靠的机械、工具和设备，并保证完好。
４．４　应按 ＧＢ１６１７９和 ＧＢ２８９４的规定设置安全标志。同时设置危险危害告
知牌。

４．５　安全培训

４．５．１　作业人员应定期进行专门的安全培训，经考试合格后上岗。特种作业人
员应按有关规定经专业培训，考试合格后持证上岗，并定期参加复审。

４．５．２　储存的危险化学品品种改变时以及检维修作业前，应根据风险评估的结
果及应采取的控制措施对作业人员进行有针对性的培训。

４．５．３　外来作业人员在进入作业现场前，应由作业现场所在单位组织进行进入
现场前的安全培训教育。

４．６　个体防护

４．６．１　应根据接触的危险化学品特性和ＧＢ１１６５１的要求，选用适宜的劳动防护
用品。

４．６．２　作业人员应佩戴适合作业场所安全要求和作业特点的劳动防护用品。
４．６．３　现场定点存放的防护器具应有专人负责保管，经常检查、维护和定期
校验。

４．７　应急预案及应急器材

４．７．１　应组织从业人员进行应急培训，定期演练、评审并改进。
４．７．２　应按规定配备足够的应急救援器材，并进行经常性的维护保养，保证其处
于完好状态。
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４．７．３　接触腐蚀性等有毒有害的场所应设置应急冲淋装置。
４．７．４　应经常检查应急通讯设施。

４．８　安全监护

４．８．１　作业时应根据作业方案的要求设立安全监护人，安全监护人应对作业全
过程进行现场监护。

４．８．２　安全监护人应经过相关作业安全培训，有该岗位的操作资格；应熟悉安全
监护要求。

４．８．３　安全监护人员应告知作业人员危险点，交待安全措施和安全注意事项。
４．８．４　作业前安全监护人应现场逐项检查应急救援器材、安全防护器材和工具
的配备及安全措施的落实。

４．８．５　安全监护人应佩戴安全监护标志。
４．８．６　安全监护人发现所监护的作业与作业票不相符合或安全措施不落实时应
立即制止作业，作业中出现异常情况时应立即要求停止相关作业，并立即报告。

４．８．７　作业人员发现安全监护人不在现场，应立即停止作业。

４．９　作业前的准备

４．９．１　应确认相关工艺设备符合安全要求。
４．９．２　应确认品种、数量、储罐有效容积和工艺流程。
４．９．３　应确认安全设施、监测监控系统完好。
４．１０　输送危险化学品的流速和压力应符合安全要求。
４．１１　不得在未采取安全保障措施的情况下?用同一条管道输送不同品种、牌号
的危险化学品。

４．１２　作业过程中作业人员不得擅离岗位。
４．１３　遇到雷雨、六级以上大风（含六级风）等恶劣气候时应停止检维修和需人
工上罐的作业。

４．１４　未经批准不得在罐区进行收货、发货作业同时进行任何检维修作业。
４．１５　实施管线吹扫作业前应办作业票。应根据物料特性选用适用的吹扫工艺。

５　检维修作业

５．１　检维修作业应符合４．１、４．２、４．３、４．５、４．６、４．７、４．８、４．９、４．１３、４．１４、４．１５
的要求。

５．２　作业前应办理相应的检维修作业的作业票。
５．３　检维修作业应设立现场监护人，作业时现场监护人不得离开作业现场。
５．４　应对检维修作业的作业现场设置警戒区域、警示标志和危险危害告知牌。
５．５　应根据作业场所危险危害的特点，现场配置消防、气体防护等安全器具。
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５．６　在作业过程中，如有人员变动，作业负责人必须及时通知作业主管部门，并
按规定进行安全教育，办理有关手续后，方可进人施工现场。

５．７　罐区内不宜进行不同的施工作业，如必要时应采取可靠有效的安全控制
措施。

５．８　作业前应根据需要采取通风、置换、吹扫、隔断和检测等安全措施，并采取相
应的预防措施。

５．９　清线作业

５．９．１　作业前确认并现场复核确认管线号和储罐号。
５．９．２　作业前确认机具符合安全要求。
５．９．３　需要进行盲板封堵作业时应办理作业票，经审批后方可进行作业，作业前
作业负责人应对需要进行盲板封堵的部位现场复核确认，盲板处应设有明显

标志。

５．９．４　根据物料特性不同选择清线工艺。确认清线工艺符合安全要求。
５．９．５　采取管线吹扫作业时应按照４．１５执行。

５．１０　清罐作业

５．１０．１　清罐作业应办理作业票，经审批后方可进行作业。
５．１０．２　作业前应现场复核并确认管线号和储罐号。
５．１０．３　清罐前清空余料，所有与储罐相连的管线、阀门应加盲板断开。对储罐
进行吹扫、蒸煮、置换、通风等工艺处理后，应经分析检测确认符合安全要求。

５．１０．４　应由作业负责人进行全面检查复核无误后，方可开始入罐作业。
５．１０．５　作业人员进罐作业罐外应有２人以上监护。
５．１０．６　作业人员应严格按照ＧＢ１１６５１规定着装并佩带保证安全要求的劳动防
护用品。

５．１０．７　清罐作业采用的设备、机具和仪器应满足相应的防火、防爆、防静电的
要求。

５．１１　作业结束后，所有动用的设备设施应按要求全部复位，并清理现场。
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石油化工企业安全管理体系实施导则

ＡＱＴ３０１２－２００８

１　范围

本标准给出了石油化工企业安全管理模式和管理方法的指南。

本标准适用于石油化工企业全过程的安全管理。企业可根据实际情况选择

适用内容，并确保符合有关法律法规和标准的要求。

２　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

２．１　要素 ｅｌｅｍｅｎｔ

安全、环境与健康管理中的关键因素。

２．２　事故 ａｃｃｉｄｅｎｔ

造成死亡、疾病、伤害、财产损失或环境破坏的意外情况。

２．３　危害 ｈａｚａｒｄ

可能导致伤害、疾病、财产损失、工作环境破坏或这些情况组合的根源或

状态。

２．４　危害辨识 ｈａｚｒｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

识别危害的存在并确定其特性的过程。

２．５　环境因素 ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌａｓｐｅｃｔ

企业活动、产品和服务中能与环境发生相互作用的要素。

２．６　环境影响 ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｍｐａｃｔ

全部或部分地由企业的环境因素给环境造成的任何有益或有害的变化。

２．７　风险 ｒｉｓｋ

某一特定危害情况发生的可能性和后果的结合。
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２．８　风险评价 ｒｉｓｋａｓｓｅｍｅｎｔ

评估风险大小以及确定风险是否可允许的过程。

２．９　绩效 ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ

基于安全管理方针和目标，对企业存在风险进行管理所取得的可测量的

结果。

２．１０　审核ａｕｄｉｔ

为获得审核证据，并对其进行客观的评价，以确定满足审核准则的程度所进

行的系统的独立的并形成文件的过程。

２．１１　评审ｒｅｖｉｅｗ

企业领导者对安全与健康管理体系的适应性及其执行情况进行正式审查，内

容包括有关安全与健康管理中存在的问题和方针、法规以及因外部条件改变而提

出的新目标。

２．１２　资源ｒｅｓｏｕｒｃｅ

实施安全、环境与健康管理体系所需的人员、资金、设施、设备、技术和方

法等。

２．１３　不符合ｎｏｎｃｏｎｆｏｒｍａｎｃｅ

任何与工作标准、惯例、程序、法规、管理体系绩效等的偏离，其结果能够直接

或间接造成伤亡、职业病、财产损失、环境污染。

２．１４　管理者代表ｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｐｐｏｉｎｔｅｅ

在企业内代表最高管理者履行安全管理职能的人员。

２．１５　业主 ｏｗｎｅｒ

合同情况下的接受方，即企业的投资方。

２．１６　承包商ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ

合同情况下的供方，即由业主或操作者雇用来完成某些工作或提供服务的个

人、部门或合作者。

２．１７　供应商 ｖｅｎｄｏｒｓ

给企业提供货物的实体，它所提供的货物构成企业生产的货物的一部分，或

者被用来生产企业货物。

２．１８　相关方 ｉｎｔｅｒｅｓｔｅｄｐａｒｔｉｅｓ

与企业安全管理绩效有关或受影响的个人或团体。
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２．１９　石油化工企业ｐｅｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ

以石油、天然气为原料的生产企业。

３　安全承诺、方针目标和责任

３．１　总则

企业在安全管理上应有明确的承诺和形成文件的方针目标，企业领导者通过

提供资源，通过考核和审核，不断改善企业的安全业绩。

３．２　安全承诺

企业领导者应提供强有力的领导和自上而下的承诺，并建立安全保障体系。

企业承诺应以实际行动表明对安全的重视。企业各级管理者及管理组织应进行

书面承诺。

３．３　方针目标

方针目标是企业在安全管理方面的指导思想和战略目标，是追求良好的安全

业绩的体现。

企业的方针目标应体现以下原则：

ａ）企业所有的生产经营活动都应满足安全管理的各项要求；
ｂ）与企业其他方针保持一致，并具有同等重要性；
ｃ）能够得到各级组织的贯彻和实施；
ｄ）公众易于获得；
ｅ）符合或高于相关法律和法规的要求；
ｆ）当法律和法规没有相关规定时，应制定内部标准；
ｇ）尽可能有效地减少企业的业务活动带来的风险；
ｈ）通过定期审核和评审，以达到持续改进的目的。

３．４　责任

企业应通过建立安全管理体系，落实各级安全责任：

ａ）企业各级管理者应强化和奖励正确的安全行为；
ｂ）各级管理部门应为安全管理的具体行动提供支持，应定期对安全管理体系

进行审核，编制年度安全管理报告，不断完善管理体系，总结取得的进展并规划将

采取的措施；

ｃ）企业领导者应建立明确的安全目标、标准、职责和安全业绩考核办法，并配
置相应的资源。

４　组织机构、职责和资源
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４．１　总则

企业应建立安全组织机构并明确职责，合理配置人力、财力和物力资源，广泛

开展培训，以提高全体员工的安全意识和专业技能。

４．２　组织机构和职责

企业应设立安全管理委员会，并应建立相应的安全管理机构，对其职责和权

限做出明确规定：

ａ）企业应依据国家法律、法规和行业标准，制定科研、设计、生产、企业管理、
质量管理、消防、保卫、设备动力、工程建设、供应、销售、财务、人事劳资教育、行政

管理、医疗卫生、工会等相关职能部门的安全职责；

ｂ）企业应根据国家有关的法律、法规和行业标准，制定企业最高管理者、管理
者代表、最高管理层成员、各级人员安全职责要求；

ｃ）企业应为负有安全管理职责的职能部门和各级人员提供必要的资源支持；
ｄ）企业应指定一高层管理代表为全体员工的健康与安全负责，并且负责落实

有关健康与安全的各项规定；

ｅ）企业应协助基层员工选出自己的代表就本标准相关事项与企业领导进行
沟通；

ｆ）企业的每位员工都负有安全责任，无论身处何地，都应落实安全职责；
ｇ）定期检查，确保各项职责全面落实，通过审查考核，不断提高企业的安全

业绩。

４．３　人员、培训和行为

４．３．１　能力确认
企业对岗位人员应认真选拔，明确其职责，进行系统培训，并建立对其技能和

能力进行评估的程序。企业应保证所有员工经常接受安全培训，并应记录在案，

还应给新进及调职员工重新进行培训。使其具备以下安全意识和能力：

ａ）对本职工作认真负责，遵章守纪；
ｂ）在异常紧急情况下，处置果断，有较强的生产处理和事故应变能力；
ｃ）能正确分析和解决生产操作和工艺设备问题；
ｄ）有较强的安全、环境与健康意识，能自觉做好安全工作；
ｅ）能正确使用消防救护器材等，有较强的抢险救灾能力和自救互救能力；
ｆ）取得法规要求的资质，经过必要的安全技术培训，证件齐全、持证上岗。

４．３．２　培训的要求
企业应定期收集和分析员工的培训需求，及时对培训的有效性进行评价，并

依据分析和评价结果及时修改和完善培训计划。
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企业应确定以下人员的培训和能力要求：

ａ）企业各级领导干部、部门负责人；
ｂ）企业技术、管理人员；
ｃ）企业各级安全管理人员；
ｄ）生产岗位的操作人员；
ｅ）从事装置检修、维修、维护作业的人员；
ｆ）从事装置化验、分析和辅助工作的人员；
ｇ）消防队、气防站等专业救灾救护人员；
ｈ）从事特种作业的人员；
ｉ）其他有作业风险的岗位人员：
１）企业职工岗位调动后，必须重新安全教育，合格后，方可从事新岗位的

工作；

２）在新装置、新技术、新工艺、新产品投产前，主管部门应编制新的安全操作
规程，进行专门教育；

３）发生事故或重大未遂事故时，应组织有关人员进行事故现场教育，吸取教
训，防止类似事故发生。

４．３．３　培训计划
培训计划如下：

ａ）企业应根据安全管理工作的需要，编制年度培训、考核计划；
ｂ）培训计划应包括培训的实施单位、方式内容、培训对象、日程安排、培训教

材及达到的预期效果等项内容；

ｃ）安全主管部门应定期对培训计划的执行情况进行监督检查。
４．３．４　培训记录和档案

企业应按要求建立安全培训记录和档案，至少包括：

ａ）安全培训计划；
ｂ）安全培训考核记录；
ｃ）安全培训考核后取得的资格证书的记录；
ｄ）新职工三级安全教育档案；
ｅ）领导干部安全管理资格培训考核档案；
ｆ）特种作业人员培训取证档案；
ｇ）安全管理人员专业培训档案；
ｈ）承包商的安全教育档案；
ｉ）培训、实习人员的安全教育档案等。

４．４　财力和物力

４．４．１　资金
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企业应优先安排用于安全方面的资金，确保安全管理体系的有效运行。资金

来源有安全技术措施经费、劳动保护经费、建设（工程）项目职业安全卫生和环境

保护设施专项资金、设备大修和更新费等。建立安全生产费用管理制度，按标准

提取安全生产费用。

资金项目应用于以下范围：

ａ）安全、职业健康设施及技术与产品的应用；
ｂ）重大危险源、重大事故隐患的评估、整改监控支出；
ｃ）配备必要的应急救援器材、设备和现场作业人员安全防护物品支出；
ｄ）安全教育培训及进行应急救援演练支出；
ｅ）安全生产检查与评价支出；
ｆ）安全奖励；
ｇ）道路交通运输工具安全状况检测及维护系统、运输工具附属安全设备等；
ｈ）其他与安全生产相关的支出。
企业计划财务部门应按国家有关规定，计提安全技术措施经费，编制劳动保

护成本费用计划，安排安全技术措施项目的投资计划，及时进行项目的结算核销。

安全技术措施费用和劳动保护经费的提取和使用按国家的有关规定执行，企业明

确管理程序和具体实施办法。

４．４．２　物力
企业安全工作所需的物力资源应包括：

ａ）安全卫生、消防、环境设施；
ｂ）监测仪器；
ｃ）安全卫生防护器材；
ｄ）抢险救灾物质；
ｅ）劳动防护用品用具；
ｆ）教育办公设施；
ｇ）通讯器材和交通工具；
ｈ）保健食品及饮料等。
企业应保证安全管理体系所必须的物质条件，保证抢险救灾、隐患治理等重

点工作的顺利进行。为安全管理部门开展工作提供必要的检测仪器、防护用品和

教育办公设施等。

４．５　安全会议

企业应定期召开各级安全工作会议，及时总结安全管理工作，部署下一步工

作要求，传达国家和相关方的要求。企业根据其组织形式和管理层次，确定各级

安全会议的形式和要求，并建立相关记录。
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４．６　文件管理

４．６．１　文件控制要求
企业应控制安全管理文件，以确保：

ａ）与企业的活动相适应；
ｂ）定期评审，必要时进行修订，发布前经授权人批准；
ｃ）需要时现行版本随时可得；
ｄ）失效时能及时从颁发处和使用处收回。

４．６．２　文件控制的范围
文件控制的范围如下：

ａ）企业概况；
ｂ）组织机构与职责；
ｃ）安全方针、目标；
ｄ）风险评价记录；
ｅ）安全工作计划与年度报告；
ｆ）工作考核与奖惩；
ｇ）安全实施程序；
ｈ）审核和评审报告；
ｉ）应急预案；
ｊ）变更审批实施文件；
ｋ）培训考核记录；
ｌ）新装置开车前审核记录；
ｍ）装置停产检修、改造投产前检查记录；
ｎ）所有经过批准实施的作业许可证档案材料；
ｏ）检查监督报告；
ｐ）事故的调查和处理报告；
ｑ）对承包商、供应商的评估材料；
ｒ）各类安全健康环境报表；
ｓ）政府法律、法规；
ｔ）与企业有关的标准、规范。

５　风险评价和隐患治理

５．１　总则

企业应有组织地进行危害识别和风险评价。识别与业务活动有关的危害和

影响，并对它们进行评价分析，确定其危害程度和影响范围，采取风险削减措施，
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把风险控制在尽可能低的程度。根据对行业危险和任何具体危险的了解，提供一

个安全、健康的工作环境，并应采取必要的措施，在可能条件下最大限度地降低工

作环境中的危害，以避免在工作中发生事故或产生对健康的危害。

５．２　风险评价

５．２．１　危害识别的范围和方法
企业应系统地确定生产活动、产品运输及售后服务中的危害和影响，其范围

应包括从投产到产品销售的全过程。至少应考虑：

ａ）导致事故发生和危害扩大的设计缺陷、工艺缺陷、设备缺陷和人为因素等；
ｂ）建设、施工、检修过程中的各种能量伤害；
ｃ）停工、开工阶段和生产阶段可能发生的泄漏、火灾、爆炸、中毒；
ｄ）可能造成职业病、职业中毒的劳动环境和作业条件；
ｅ）在敏感地区水域进行作业活动可能导致的重大污染。
ｆ）事故及潜在的紧急情况，包括：
１）原材料、产品运输和使用过程中的缺陷；
２）设备失效；
３）气候、地震及其他自然灾害；
４）违反操作规程。
ｇ）废弃、拆除与处理活动：
１）停用报废装置设备的拆除；
２）废弃危险化学品的处理。
ｈ）可能造成环境污染和生态破坏的活动、过程、产品和服务；
ｉ）以往生产经营活动中遗留下来残余风险。
企业开展危害识别时应考虑运行经验、风险特点和人员能力等方面，确定适

用的危害识别方法。

５．２．２　风险评价准则
风险评价准则是确定危害及其影响的判别依据。

企业确定风险评价准则时，应考虑：

ａ）国家有关安全卫生和环境的法律、法规、规范和标准；
ｂ）行业的设计规范和技术标准；
ｃ）企业的管理程序和技术标准；
ｄ）合同书、任务书、企业目标中规定的内容；
ｅ）国际通用的其他评价判别标准。
企业应定期评价风险判别准则是否符合国家标准的要求，并吸取来自同行业

事故事件的新认识。
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５．２．３　风险评价实施
企业应根据石油化工生产的特点、危害和影响的情况以及风险评价的目的，

选择适用的风险评价技术、方法和程序，确定危害和影响的范围、程度和等级。

５．２．３．１　在进行风险评价时，应同时考虑对下列因素的危害和影响：
ａ）人；
ｂ）环境；
ｃ）财产。

５．２．３．２　风险评价应：
ａ）包括活动、产品和服务的影响；
ｂ）强调人与物两方面因素导致的影响和风险；
ｃ）考虑来自风险区有关人员的意见；
ｄ）由具有资格和能力的人员来实施；
ｅ）定期进行。

５．２．３．３　在进行风险评价时，应将下列重要因素纳入评价范围：
ａ）火灾和爆炸；
ｂ）冲击与撞击；
ｃ）中毒、窒息与触电；
ｄ）暴露于化学性危害因素和物理性危害因素的环境；
ｅ）人机工程因素；
ｆ）设备的腐蚀；
ｇ）有害物料的泄漏；
ｈ）装置、罐区、设备的平面布置；
ｉ）工艺控制指标。
企业应将已确定的显著危害和影响形成风险评价文件，并提出针对性的风险

消除、削减和控制措施。

５．３　风险控制

５．３．１　建立风险控制目标和措施
企业应在风险评价后，根据企业的方针、目标、风险管理和生产经营活动的需

要，制定安全管理活动的指标。这些量化指标应是可验证和可实现的。企业应定

期评审量化指标的连续性和适宜性。

５．３．２　确定和评价风险控制措施
根据风险评价的结果，采取针对性的风险控制措施，消除、减少危害和影响，

防止潜在事故的发生。

５．３．２．１　风险控制的原则：

６８３



ａ）先进性、可行性；
ｂ）安全性、可靠性；
ｃ）经济合理性；
ｄ）技术保证和服务。

５．３．２．２　风险控制的技术措施：
ａ）消除风险的措施；
ｂ）降低风险的措施；
ｃ）控制风险的措施。

５．３．２．３　风险控制的管理措施：
ａ）完善管理程序和操作规程；
ｂ）落实风险监控管理措施；
ｃ）落实应急预案；
ｄ）加强对员工的安全教育培训；
ｅ）建立检查监督和奖惩机制。

５．３．３　风险控制措施的实施
在确定了风险控制措施后，应及时组织实施工作，其内容包括：

ａ）制定风险控制措施的实施方案；
ｂ）落实资金来源；
ｃ）落实进度和时间安排；
ｄ）落实项目负责人；
ｅ）制定考核验收方式和标准；
ｆ）组织考核验收。

５．４　隐患治理

５．４．１　隐患治理的范围
企业应对风险评价、安全检查和生产运行中暴露出来的隐患，进行隐患评估，

编制和实施隐患治理整改计划。

５．４．２　隐患评估
企业应确定隐患分级标准，选择适用的评估方法对隐患进行评价；隐患应建

立完整、齐全的档案资料，并按规定报送相关部门。

５．４．３　隐患治理、验收
企业应明确隐患整改责任，制定隐患整改方案的编制、资金和计划安排、实施

控制和验收的管理程序或要求。

重大事故隐患治理项目由企业安全管理部门或委托有资质的单位进行验收。

验收合格的隐患项目，由有关部门制定相应的管理制度，纳入正常的管理过程。
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６　法律法规符合性管理

６．１　总则

法律法规和其他法定要求是企业安全管理中的重要一环，企业应及时识别、

获取适用的法律法规和其他法定要求，并予以评审，确保企业满足法律法规要求。

６．２　法规识别和获取

企业需要识别适用于其危害和风险的法律法规和其他要求，这些要求包括但

不限于：

ａ）国家的法律法规要求；
ｂ）地方性法律法规要求；
ｃ）与政府机构的协议；
ｄ）与顾客的协议；
ｅ）非法规性指南；
ｆ）行业要求；
ｇ）协会与社区团体或非政府组织的要求；
ｈ）上级公司对公众的承诺；
ｉ）国际公约等。
企业应建立获取这些要求的渠道和程序，并及时予以更新。

６．３　法规评审

在识别法律法规和其他法定要求的过程中，确定这些要求如何应用于企业的

风险控制，并进行合规性评审。具体做法包括：

ａ）定期评审公司的管理要求和做法是否符合法规要求；
ｂ）建立并保存评审记录；
ｃ）跟踪法规的持续适用性和符合性。

７　承包商和供应商管理

７．１　总则

承包商和供应商及相关方对企业的安全业绩十分重要，应评估他们的安全表

现，对承包商进行安全监督和业绩考评，从而降低和控制承包过程中产生的风险。

对供应商的产品和售后服务应进行验证，确保其符合企业的安全管理规定。

７．２　承包商的管理

７．２．１　资格预审
企业应制定承包商资格预审标准或要求；通过对承包商的审查建立企业认可
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的承包商名册，并保存相关的承包商资料和文件。审查可以是书面，也可以书面

审查和现场审核相结合。

承包商资格预审核的内容包括但不限于：

ａ）服务类型、经营范围和资质证书；
ｂ）安全生产（施工）许可证；
ｃ）安全健康和环境组织机构和管理体系；
ｄ）以往的安全业绩；
ｅ）设施设备以及防护用品；
ｆ）员工的保险，体检报告等。

７．２．２　选择承包商
选择承包商时，由安全及业务主管部门审查承包商是否具备承担项目的能

力，包括：

ａ）承包商是否具有与业主相符合的安全管理准则及标准；
ｂ）是否具备技术和业务能力；
ｃ）是否按业主的要求进行安全培训，验证其员工是否具备从事岗位工作的

技能；

ｄ）是否满足上级组织及企业的安全要求等。
７．２．３　开工前的准备

企业在开工前与承包商签订安全协议，并应向承包商介绍与施工或作业过程

有关的概况和危害，进行安全培训教育；同时确定就安全事务进行沟通和交流的

方式和内容要求，如召开安全会议等；开工前，还应完成对承包商安全作业计划和

应急预案的审查。

７．２．４　作业过程监督
企业在项目实施过程中应对承包商的作业过程进行检查监督，并记录其安全

表现。包括但不限于：

ａ）直接作业环节的危害识别和风险控制；
ｂ）应急预案的演习；
ｃ）安全准则的遵守情况；
ｄ）事故事件的报告和处理；
ｅ）安全作业计划的执行情况等。

７．２．５　作业协调与交流
企业应与承包商建立作业协调联系制度，使承包商及时了解企业的安全要求

和需要业主配合的事项。

承包商应建立书面应急预案，应急预案中应包括应急处理程序、指定集合区、
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逃生路线和在事故中清点人数的办法；并对其雇员进行应急培训，并保存培训

记录。

承包商应向企业安全管理部门及相关部门报告所有与承包商现场工作有关

的事故和未遂事件。

７．２．６　承包商安全表现评价
企业应定期审查和记录承包商安全表现并将意见反馈给承包商，督促和鼓励

承包商制定自己的安全改进计划，必要时，可组织对承包商的安全管理体系进行

审核。

企业应将承包商在作业期间安全表现记录存档，并作为以后选择承包商的重

要依据。

７．３　供应商的管理

７．３．１　资格预审
企业应建立供应商资格认证和评价制度，制定资格预审、选用和续用标准，定

期对供应商所供材料（设备）的质量和售后服务情况进行资格审查，定期调整和

淘汰不符合要求的供应商。

供应商按要求提供材料、设备的技术文件应包括：

ａ）法定的资质证书；
ｂ）设备的制造许可证、产品合格证、使用说明书、防爆设备生产许可证、计量

器具生产许可证等；

ｃ）化学危险品安全标签、化学危险品安全技术说明书等。
７．３．２　选用和续用标准

企业应经常识别、控制与采购有关的危害和商业风险。供应商提供的设备、

材料、器材等应符合国家和企业有关安全、卫生、环境的技术标准。

７．３．３　表现评价
企业应定期组织对供应商进行评价，并将评价结果和材料存档，作为续用供

应商的重要依据。

８　设施的设计与建设

８．１　总则

新建、改建和扩建装置（设施）时，应按照劳动安全和环境保护设施与主体工

程同时设计、同时施工、同时投入使用的原则，确保装置（设施）在运行寿命期间

保持良好的运行状态。

８．２　确定标准和资质要求

企业应确立安全、卫生和环保设施设置标准。
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安全设施包括：预防事故设施、控制事故设施和减少与消除事故影响设施。

新建、改建和扩建项目在可行性研究阶段应进行安全预评价和环境影响评

价，安全预评价和环境影响评价经有关部门批准后，项目才能正式进入可行性研

究的批复。

所有工程项目的规划、设计、施工与控制管理机制及程序应形成文件。项目

设计、施工管理应由取得相应资质证书的单位承担。

设计、设备采购、建设安装和试车应按国际、国家、行业和企业的现行标准进

行，以确保其在运行寿命期间的良好运行状态。

８．３　阶段风险评估

设计、建设、施工单位应针对各阶段、各专业的特点，组织开展针对可行性研

究、设计、施工和开车等各阶段的风险评估活动，并采取有效的风险削减措施，最

大限度的预防和减少各类事故和职业病的发生，降低对环境造成的危害。

８．４　预开车审查

企业应制定新建、改建或扩建装置（设施）的预开车审查程序，并形成文件。

审查内容包括验证装置（设施）与设计要求是否一致；安全防范措施是否到位；员

工培训是否已完毕；规章制度和操作规程是否建立等，审查完成后应形成记录

文件。

８．５　实际偏差

设计、建设安装和试生产过程中产生的实际偏差，必须得到确认和批准，并建

立文件予以保存。

９　运行控制

９．１　总则

企业应建立生产运行、设备管理、职业卫生、环境保护等方面的管理程序，从

生产组织、工艺完整性、设备完整性和作业安全等方面实施系统化管理，确保方针

目标的实现。

９．２　生产组织

生产组织情况如下：

ａ）企业应建立和完善生产管理和安全管理的各项规章制度，检查、考核制度
的执行情况；

ｂ）企业应建立负责生产组织调度的部门；
ｃ）生产组织调度部门应认真履行其安全职责，科学合理地安排生产原（燃）

料的互供、平衡和生产衔接，及时召集有关会议，通报生产、设备、技术及安全信
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息，协调解决生产、设备、技术及安全环保问题；

ｄ）生产组织调度部门应及时传达上级生产指令、反馈生产信息和工艺安全信
息，组织好生产；应及时组织制定重大流程改动、重要机组设备开停车、系统管线

投用等生产方案和安全环保措施，经审批后实施；

ｅ）抓好开工和停工过程中的安全工作，制定开停工方案，开展开停工前的培
训、组织开停工检查或确认等。

９．３　工艺安全

企业应建立并保持程序，以确保工艺的安全性和系统性：

ａ）根据安全生产的需要，定期制定或修订工艺指标，设置关键装置和设施运
行控制参数；

ｂ）建立工艺联锁保护系统的停用、摘除和投用审批制度；
ｃ）编制开车操作和停车操作规程，明确应急处理方案和安全控制防护措施；
ｄ）组织制定工业实验和产品试制过程中的安全控制防护措施，监督措施的

落实；

ｅ）结合生产中出现的安全问题，组织技术攻关和工艺改进，消除和控制职业
危害；

ｆ）组织对工艺纪律和操作纪律的检查考核，维护正常的安全生产秩序等。

９．４　设备完整性

企业应建立并保持程序，明确设备设施的维修、维护标准，确定维护项目和周

期，以确保设备设施的完整性和安全性。对设备运行、维修过程中与准则之间的

偏差，企业应当进行评审，找出偏差的原因及纠正偏差的措施并形成文件。并

做到：

ａ）遵照国家和企业有关设备安全的规范、标准、规定和制度，制定并完善设备
安全管理制度、规定和设备安全操作规程；

ｂ）建立预防性维修检验控制体系，定期进行分析，保持设备设施完好和运行
正常；

ｃ）加强对关键设备的管理，确保设备处于安全可靠状态；
ｄ）做好压力容器、压力管道和特种设备的管理，及时进行检测和维护；
ｅ）建立相关档案和台账。

９．５　安全作业管理

企业应建立并保持程序，对可能给作业者或生产运行带来风险的活动进行控

制，对具有明显风险的作业活动实施作业许可管理，如：用火、进入受限空间、破

土、高处、临时用电、起重吊装、放射、进入防爆区域等，明确工作程序和控制准则。
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并对作业过程进行检查监督，发现问题及时予以纠正。

９．６　职业健康管理

９．６．１　职业卫生监测
企业应识别和确定生产过程中产生的各种物理性、化学性职业危害因素。根

据法律法规的要求，确定企业内职业病危害因素监测的范围和要求，确定监测的

内容、频次，明确资质、人员、仪器的控制要求，确定监测结果的保存和公布要求。

９．６．２　职业病危害告知和健康体检
企业应建立并保持职业危害告知和员工健康检查和监护程序，明确职业健康

检查和监护的工作内容、范围、频次，明确健康体检单位的资质要求，体检结果的

保存和资料管理要求。

９．６．３　职业危害控制设施
企业应建立并保持职业卫生设施控制程序，定期进行检查、维护，确保职业卫

生设备设施完好、投用。制定定期检测的程序，确保职业卫生设施处于有效期内。

企业应根据法律法规和自身管理的要求，确定职业危害控制设施的资料、档

案的管理要求。

９．６．４　个体防护和卫生
企业应制定并保持个体防护设施管理程序，确定配备和使用标准、使用环境

和范围以及检查、使用和维护、检测要求，确保个体防护设施完好、有效。

企业应加强作业场所和饮食卫生管理，制定卫生标准，实施监督检查；培养和

鼓励员工养成良好的卫生习惯。

９．７　环境保护［注：本节内容，企业可根据部门分工选用］

９．７．１　环境监测
企业应识别和确定生产过程中存在的环境因素，根据法律法规和控制要求，

确定环境监测的范围和要求，包括监测的内容、频次，明确资质、人员、仪器的控制

要求，监测结果的保存和公布要求。

９．７．２　废物处理
企业应建立废水、废气控制程序，运用污染物的总量控制手段制定各污染物

排放源装置的目标指标，采用更清洁的工艺和设施，逐步减少或降低负面环境

影响。

企业应建立固体废弃物处置管理程序，根据法规和自身实际确定分类标准和

处理程序，确保符合法规要求。废弃物处置应建立并保存相关记录，如废弃物最

终去向、无害化处理单位的资质、废弃物的数量和分类等。

企业应考虑在非正常生产、溢流或泄漏、设备控制系统失控期间，或在检修期

间排放的废液、废气，或受污染的消防水等特殊的污染源的控制，避免对环境造成
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损害。

９．７．３　节约能源、资源
企业应建立资源、能源的使用和控制目标，采取工程技术和管理等手段，积极

推行清洁生产审计，不断降低资源和能源的消耗，提高资源、能源的利用率。

９．８　保卫

企业应确定进入厂区和作业场所的安全保卫要求；实施门禁，对进入人员、车

辆等进行检查，确认其符合安全要求。

企业应根据法律法规和自身管理要求，确定其安全保卫重点部位，安排人员

巡查，装备安全监控设施，确保安全。

安全监控设施应定期检查、测试，确保其完好，并保存检查和测试记录。

１０　变更管理

１０．１　总则

变更管理是指对人员、工作过程、工作程序、技术、设施等永久性或暂时性的

变化进行有计划的控制，确保变更带来的危害得到充分识别，风险得到有效控制。

企业应建立变更管理程序，以确定变更的类型、等级、实施步骤等，确保人身、财产

安全，不破坏环境，不损害企业的声誉。

１０．２　变更的类型

变更按内容分为工艺技术变更、设备设施变更和管理变更等。工艺控制范围

内的调整、设备设施维护或更换同类型设备不属于变更管理的范围。

ａ）工艺技术变更：如工艺技术的改进、新项目的实施、原料及介质改变、操作
条件或步骤变化等；

ｂ）设备设施变更：如更换与原设备不同的设备和配件，设备材料代用变更，临
时性的电气设备变更等；

ｃ）管理变更：如政策法规和标准的变更，人员和机构的变更，安全管理体系的
变更等。

企业应确定永久变更和临时变更的标准，临时变更应明确期限的要求，超过

原定时间，需要重新申请。

１０．３　变更申请和审批

变更的申请按统一的要求填写《变更申请表》，由专人进行管理。《变更申请

表》填好后，应上报主管部门，由其组织有关人员按变更原因和实际生产的需要确

定是否需要变更，识别变更带来的风险，制定风险控制措施。任何变更都需按管

理权限报主管领导审批。
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１０．４　变更实施和验收

变更批准后，由主管部门负责实施并形成文件。不经过审查和批准，任何临

时性的变更都不得超过原批准范围和期限。

变更实施结束后，应由变更主管部门对变更的实施情况进行验收，形成文件，

并及时将变更结果通知相关部门和有关人员。及时对相关人员进行培训，使其掌

握新的工作程序或操作方法。

１０．５　变更资料管理

变更验收合格后，按文件管理要求，及时修订操作规程和工艺控制参数，制

定、完善管理制度，新的文件资料按有关程序及时发至有关部门和人员手中，关闭

变更。

１１　客户、社区和相关方

１１．１　总则

企业应建立并保持适当程序，对客户、社区和利益相关方的沟通和交流的内

容和渠道予以明确。

１１．２　产品安全与危害告知

企业应对涉及产品危险的信息与客户、运输承包商进行交流，并保存相关

记录。

如果合同有此方面的要求，企业应该给有关方面提供合理的资料和取得资料

的渠道，以供其确定企业是否符合本标准规定；如果合同或协议中有进一步的要

求，企业应通过采购合约的条文，要求供应商和分包商提供以上相似的资料和

渠道。

１１．３　社区交流

企业应确定与社区交流的渠道和内容，如通过发布报告、座谈会等形式发布

安全业绩，交流应急处置程序等，定期公布安全业绩，对外宣布安全方针等。

１１．４　利益相关方交流

企业应确定生产过程重要风险和相关信息与利益相关方沟通的方式，如雇

员、承包商、社会团体等，

采用网络、新闻发布、危险源登记、应急预案备案等方式。

１２　应急管理

１２．１　总则

应急管理是指对生产、储运和服务进行全面、系统、细致地分析和调查研究，
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识别可能发生的突发事件和紧急情况，制定可靠的防范措施和应急预案。

１２．２　应急组织及职责

企业应成立应急组织并明确职责要求。应急管理应实行分级管理，各级组织

建立相应的应急指挥系统，制定应急预案。

１２．３　应急预案

每一个重大危险设施或装置、要害部位和可能发生环境污染事故的场所都应

有相应的现场应急预案；应考虑各种特殊情况下配备足够的人员和设施（设备、用

品）以保证应急预案的顺利实施。

应急预案的主要内容：

ａ）应急救援的组织机构和职责，参与事故处置的部门和人员；
ｂ）事故发生后应采取的工艺处理措施，有害物料的潜在危险及应采取的应急

措施；

ｃ）应急救援及控制措施，包括抢险和救护、人员的撤离及危险区隔离计划等；
ｄ）紧急服务信息，如报警和内外部联络方式、现场平面布置图和周围地区图、

工艺流程图、需要报告的上级机构一览表、企业有关人员联络的方式、必要的技术

和气象资料等；

ｅ）应急培训计划和演练要求等；
ｆ）应急所使用的设备、物资及互救信息等，如应急照明；应急通信系统。
应急预案制定后，应根据职责进行审查、批准，并根据法规要求报当地政府部

门备案。

１２．４　应急预案演练、评估和修订

企业应对应急预案进行定期的检查和演习，包括在事故期间通信系统是否能

正常运行，各种救护设施（用品）是否齐备、有效，撤离步骤是否适宜，事故处置人

员能否及时到位等。如有必要，应组织承包商和外部人员参与桌面或实际演练。

演练后要对应急预案进行评审，找出存在的不足并进行修改。修改后的应急预案

应按原批准程序进行审批，并及时通知到相关部门和有关人员。

１２．５　急救

企业应定期通过组织培训，使存在风险的岗位员工掌握以下几种生命危急情

况下的救护方法：触电救护、烧伤救护、溺水救护、机械伤救护、急性中毒救护、心

肺复苏救护等。

企业根据工作场所的性质配备不同的急救药品和医疗器材，定期检查、维护，

确保急救物品处于急救备用状态。

１３　事故处理和预防
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１３．１　总则

企业应建立事故报告、调查和处理管理程序，所制定的管理程序应保证能及

时地调查、确认事故（未遂事件）发生的根本原因。根据事故的原因，制定出相应

的纠正和预防措施，防止类似事故再次发生。

企业应倡导预防为主的管理理念，加强未遂事故（事件）的管理，降低事故发

生概率。

１３．２　事故的分类和分级

企业应根据法规、上级组织和自身管理的要求，确定事故的分类，事故的等级

和损失计算标准。

１３．３　事故报告与应急处置

企业应根据法规和自身管理的要求，确定事故报告的程序和应急处理的

要求。

ａ）事故发生后，按事故等级和分类逐级上报，环境污染事故按国家有关规定
上报；

ｂ）对发生的任何事故都应进行调查、分析，查明事故原因，制定防范措施。在
事故调查处理过程中，应尊重客观事实，听取相关方的意见，确保调查结果准确无

误。事故结案时，应将事故调查处理的过程及结论报上级部门。

１３．４　事故调查和处理

企业应根据法规和自身管理的要求确定事故调查的程序和调查人员资质

要求。

事故处理应坚持“四不放过”原则，即事故原因没有查清不放过；事故责任者

没有严肃处理不放过；广大职工没有受到教育不放过；防范措施没有落实不放过。

根据事故调查所分析的事故原因和责任，应采取如下纠正和预防措施：

ａ）工程技术措施：对设备设施、工艺技术，从本质安全的角度考虑设计、维修
维护等措施，减少和消除不安全因素；

ｂ）教育措施：通过不同形式和途径的安全教育，提高员工预防事故的意识和
技能，规范员工的安全行为；

ｃ）管理措施：完善安全管理制度、操作规程等。
企业应根据法规和自身管理的要求确定事故处理的程序、复查的形式和结果

的要求。

１３．５　事故统计和经验分享

企业应根据法规和自身管理的要求确定统计的内容和要求，以及信息传递的

范围等要求，以吸取教训，杜绝类似事故再次发生。
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１４　检查、评估和改进

１４．１　总则

企业应定期对安全管理体系的运行情况进行检查和监督，建立定期检查和监

督制度；通过实施内部审核和管理评审，以保证方针目标的实现和安全管理体系

的有效运行。

１４．２　检查监督

１４．２．１　检查的形式和频次
企业应根据法规和上级组织的要求，结合自身管理实际，确定检查的形式和

频次要求。

１４．２．２　检查监督的范围和内容
企业应根据以下要求，确定检查的范围和内容：

ａ）法律法规要求；
ｂ）上级组织的要求；
ｃ）有风险的工作场所和活动等。

１４．２．３　检查监督实施
检查分为指令性检查和常规检查。企业应确定内部检查监督实施人员的资

质和能力要求，确保检查监督的有效性，并保留相关的检查记录。

１４．２．４　不符合纠正
任何与工作标准、惯例、程序、法规、管理体系绩效等的偏离，其结果能够直接

或间接造成伤亡、职业病、财产损失、环境污染事件的不符合都应采取纠正措施予

以整改。

对不符合情况可以通过现场检查、检测、与员工（包括承包商及相关方）的交

流或事故调查来确定。当发现不符合时，应按规定进行调查，确定导致不符合的

原因及可能的结果，根据不符合严重程度，制定并采取纠正和预防措施。

１４．３　审核

１４．３．１　审核依据
企业审核的目的不同，依据有所不同，主要有：

ａ）企业适用的法律、法规；
ｂ）安全环保技术标准；
ｃ）安全管理体系标准；
ｄ）企业管理体系文件；
ｅ）合同或协议等。
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１４．３．２　审核组织
组织应确保按照计划的时间间隔对安全管理体系进行内部审核。目的是：

ａ）判定安全管理体系：
１）是否符合组织对安全管理工作的预定安排和本标准的要求；
２）是否得到了恰当的实施和保持。
ｂ）向管理者报告审核结果。
企业应考虑相关运行的安全重要性和以往的审核结果，制定、实施和保持一

个或多个审核方案。

审核员的选择和审核的实施均应确保审核过程的客观性和公正性，必要时，

可借助企业外部人员。

１４．３．３　审核的程序
企业内部审核主要包括：

ａ）审核准备阶段：建立审核实施组，确定审核范围；收集有关法规、标准、资
料；制定具体审核计划；编制审核工作程序；编制现场检查表等。

ｂ）实施现场审核：召开会议；现场收集证据；分析审核发现；填写《不符合报
告》；编制审核报告。

ｃ）审核追踪：审核组对受审核单位开具《不符合报告》后，受审核单位有关部
门应针对不符合项进行原因分析，制定纠正措施，指定专人负责整改，并填写记

录；整改完成后，应进行检查验收。

１４．４　业绩评估

企业应建立和保持安全业绩评估的程序，明确业绩评估的方式、信息采集范

围、审查的职责和要求，以及评估结论的报告等内容。

１４．５　评审

１４．５．１　评审组织
最高管理者应按计划的时间间隔，对安全管理体系进行评审，以确保其持续

适用性、充分性和有效性。评审应包括评价改进的机会和对安全管理体系进行修

改的需求，包括方针、目标和指标的修改需求。应保存管理评审记录。

１４．５．２　评审内容
管理评审的输入应包括：

ａ）内部审核和合规性评价的结果；
ｂ）来自外部相关方的交流信息，包括抱怨；
ｃ）安全环保绩效；
ｄ）方针、目标和指标的实现程度；
ｅ）纠正和预防措施的状况；
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ｆ）以前管理评审的后续措施；
ｇ）客观环境的变化，包括与企业危害因素有关的法律法规和其他要求的发展

变化；

ｈ）改进建议等。
１４．５．３　评审实施

管理评审一般每年进行一次，中间间隔不超过１２个月。评审可采用会议评
审或现场评审的方式。

管理评审的输出应包括为实现持续改进的承诺而做出的与安全方针、目标、

指标以及其他管理体系要素的修改有关的决策和行动。

评审报告经最高管理者审批后签发，发放有关部门和单位。

１４．６　持续改进

企业应根据检查监督、审核、业绩评估和管理评审的结论和建议，制定和实施

改进计划，及时完善安全管理体系，实现持续改进，不断提高安全管理水平。

附录Ａ（资料性附录）石油化工企业安全管理体系实施导则应用范例（略）

００４



危险化学品生产单位主要负责人
安全生产培训大纲及考核标准

ＡＱ／Ｔ３０２９－２０１０

１　范围

本标准规定了危险化学品生产单位主要负责人安全生产培训的要求，培训和

再培训的内容及学时安排，以及安全生产考核的方法、内容，再培训考核的方法、

要求与内容。

本标准适用于危险化学品生产单位主要负责人的安全生产培训与考核。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日

期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

ＧＢ１２４６３危险货物运输包装通用技术条件
ＧＢ１３６９０常用危险化学品的分类及标志
ＧＢ１５２５８化学品安全标签编写规定
ＧＢ１５６０３常用危险化学品储存通则
ＧＢ／Ｔ１６４８３化学品安全技术说明书内容和项目顺序
ＧＢ１８２１８危险化学品重大危险源辨识

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１　危险化学品生产单位主要负责人 ｐｒｉｎｃｉｐａｌｓｉｎｈａｚａｒｄｏｕｓｃｈｅｍｉｃａｌｓｍａｎｕｆａｃ
ｔｕｒｅｒ

从事危险化学品生产的有限责任公司或者股份有限公司的董事长、总经理，

其他生产单位的厂长、经理（含实际控制人）。
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４　安全生产培训大纲

４．１　培训要求

４．１．１　危险化学品生产单位主要负责人应接受安全生产培训，具备与所从事的
生产经营活动相适应的安全生产知识和安全生产管理能力。

４．１．２　培训应按照国家有关安全生产培训的规定组织进行。
４．１．３　培训工作应坚持理论与实践相结合，采用多种有效的培训方式，加强案例
教学；应注重提高主要负责人的职业道德、安全意识、法律知识，加强安全生产基

础知识和安全生产管理技能等内容的综合培训。

４．２　培训内容

４．２．１　危险化学品安全生产法律法规
４．２．１．１　法律法规基本知识。
４．２．１．２　安全生产立法的必要性和意义。
４．２．１．３　国家安全生产方针、政策和危险化学品安全生产法律法规体系，主要法
律、法规、规章、标准、规范。

法律法规主要包括《中华人民共和国安全生产法》、《中华人民共和国职业病

防治法》、《使用有毒物品作业场所劳动保护条例》、《安全生产许可证条例》、《危

险化学品安全管理条例》、《危险化学品生产企业安全生产许可证实施办法》、《危

险化学品登记管理办法》、《危险化学品建设项目安全许可实施办法》等。危险化

学品安全标准主要包括 ＧＢ１２４６３，ＧＢ１３６９０，ＧＢ１５２５８，ＧＢ１５６０３，ＧＢ／Ｔ
１６４８３等。
４．２．１．４　我国危险化学品安全生产监管体制。
４．２．１．５　主要负责人安全生产的责任和义务。
４．２．１．６　案例分析。
４．２．２　安全生产管理
４．２．２．１　危险化学品基础知识，主要包括危险化学品的概念、分类与特性以及防
护要求等。

４．２．２．２　危险化学品生产单位安全生产管理概述，主要包括危险化学品安全生
产的特点与现状，以及主要安全生产管理制度；生产安全事故分类、事故报告、调

查处理要求。

４．２．２．３　现代安全管理方法，主要包括危害辨识、安全评价、职业健康安全管理
体系、安全标准化等。

４．２．２．４　案例分析。
４．２．３　危险化学品安全技术知识
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４．２．３．１　防火防爆安全：
ａ）燃烧及其特性，主要包括燃烧的概念、条件、燃烧形式和燃烧种类、燃烧基

本过程等；

ｂ）爆炸及其特性，主要包括爆炸的概念、分类、基本过程及其主要影响因
素等；

ｃ）防火防爆措施；
ｄ）案例分析。

４．２．３．２　电气安全：
ａ）电气安全基础知识，主要包括电气事故的特点与类型，触电事故的种类、形

式等；

ｂ）电气防火防爆安全知识，主要包括电气火灾爆炸的起因，电气防火防爆
技术；

ｃ）静电、雷电危害以及防静电、防雷措施；
ｄ）案例分析。

４．２．３．３　工艺过程安全管理：
ａ）工艺过程安全技术，主要包括化学反应过程安全技术、化工生产单元安全

技术、化工生产关键装置（系统）及要害部位的安全技术知识；

ｂ）工艺过程安全管理要求；
ｃ）案例分析。

４．２．３．４　机械设备安全管理：
ａ）设备安全管理概论，主要包括化工设备分类、机械安全通用技术及安全管

理要求；

ｂ）锅炉安全管理，主要包括锅炉基本知识，锅炉安全管理要求；
ｃ）压力容器安全管理，主要包括压力容器分类，压力容器安全管理；气瓶分

类，气瓶安全管理要求；

ｄ）工业管道安全管理，主要包括工业管道的分类，压力管道安全管理要求；
ｅ）起重机械安全管理，主要包括起重机械分类、工作类型、级别，起重机械安

全管理要求；

ｆ）设备维护检修安全管理，主要包括化工设备维护检修过程与特点，维护检
修安全管理要求；

ｇ）案例分析。
４．２．４　职业危害及其预防
４．２．４．１　职业危害防治概述，主要包括职业危害因素分类和职业病，职业病及职
业危害因素管理。
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４．２．４．２　工业毒物及其危害，主要包括工业毒物的分类及毒性，工业毒物的危
害，防毒基本措施。

４．２．４．３　其他职业危害，主要包括生产性粉尘、噪声、辐射、高温等的危害及防护
措施，灼伤分类及其预防。

４．２．４．４　个体防护，主要包括个体防护用品，特别是呼吸防护用品的分类、选用
与管理要求。

４．２．４．５　案例分析。
４．２．５　危险化学品重大危险源与危险化学品事故应急管理
４．２．５．１　危险化学品重大危险源管理：

ａ）危险化学品重大危险源的概念与辨识方法，遵照ＧＢ１８２１８的规定执行；
ｂ）危险化学品重大危险源的安全管理要求；
ｃ）案例分析。

４．２．５．２　危险化学品事故应急管理：
ａ）危险化学品事故应急管理概述；
ｂ）危险化学品事故应急预案基本要素、编制过程与方法；
ｃ）危险化学品事故应急防护用品的配备原则；
ｄ）危险化学品事故应急演练方法、基本任务与目标；
ｅ）案例分析。

４．２．６　安全管理技能
４．２．６．１　实际安全管理要领。
４．２．６．２　实际安全管理技能。

４．３　再培训要求与内容

４．３．１　再培训要求
４．３．１．１　凡已取得安全生产资格证的主要负责人，若继续从事原岗位工作的，在
资格证书有效期内，每年应进行一次再培训。

４．３．１．２　再培训按照有关规定，由具有相应资质的安全培训机构组织进行。
４．３．２　再培训内容

再培训内容包括：

ａ）有关危险化学品安全生产新的政策、法律、法规、规章、规程、标准；
ｂ）有关危险化学品生产的新工艺、新技术、新设备、新材料及其安全技术

要求；

ｃ）国内外危险化学品生产单位安全生产管理先进经验；
ｄ）危险化学品安全生产形势及危险化学品典型事故案例分析。
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４．４　学时安排

４．４．１　危险化学品生产单位主要负责人安全生产管理资格培训时间不少于４８
学时，其中第一单元、第二单元培训时间均不少于１２学时，第三单元培训时间不
少于１６学时，第四单元培训时间不少于４学时。培训内容中案例分析不少于６
学时。具体课时安排见表１。

表１　危险化学品生产单位主要负责人培训课时安排

项目 培训内容 学时

培
训

第一单元

（共１２学时）

危险化学品安全生产法律法规 １０

案例分析 ２

第二单元

（共１２学时）

安全生产管理 ６

危险化学品重大危险源与危险化学品事故应急管理 ４

案例分析 ２

第三单元

（共１６学时）

危险化学品安全生产知识 １２

职业危害及其预防 ２

案例分析 ２

第四单元

（共４学时）
安全管理技能 ４

复习 ２

考试 ２

合计 ４８

再
培
训

有关危险化学品安全生产新的政策、法律、法规、规章、规程、标准；

有关危险化学品生产的新工艺、新技术、新设备、新材料及其安全技术要求；

国内外危险化学品生产单位安全生产管理先进经验；

危险化学品安全生产形势及危险化学品典型事故案例分析。

１２

复习 ２

考试 ２

合计 １６

４．４．２　危险化学品生产单位主要负责人每年再培训时间不少于１６学时。

５　安全生产考核标准
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５．１　考核办法

５．１．１　考核分为安全生产知识考试和安全管理技能考核两部分。
５．１．２　安全生产知识考试为闭卷笔试。考试内容应符合本标准５．２规定的范
围，其中第一单元、第二单元分别占总分数的３０％，第３单元占总分数的４０％。
考试时间为１２０分钟。考试采用百分制，６０分及以上为合格。
５．１．３　安全管理技能考核由安全生产监管部门进行，采用实地考核、写论文、答
辩等方式。考核内容应符合本标准５．３规定的范围，成绩评定分为合格、不合格。
５．１．４　安全生产知识考试及安全管理技能考核均合格者，方为合格。考试（核）
不合格允许补考一次，补考仍不合格者需重新培训。

５．１．５　考核要点的深度分为了解、熟悉和掌握三个层次，三个层次由低到高，高
层次的要求包含低层次的要求。

了解：能正确理解本标准所列知识的含义、内容并能够应用。

熟悉：对本标准所列知识有较深的认识，能够分析、解释并应用相关知识解决

问题。

掌握：对本标准所列知识有全面、深刻的认识，能够综合分析、解决较为复杂

的相关问题。

５．２　安全生产知识考试要点

５．２．１　危险化学品安全生产法律法规
危险化学品安全生产法律法规的考试要点包括：

ａ）了解法律法规基本知识，安全生产立法的意义和重要性；
ｂ）了解我国安全生产方针、政策和有关危险化学品安全生产的法律、法规、规

章、标准和规范；

ｃ）了解国家危险化学品安全生产监管体制；
ｄ）熟悉主要负责人安全生产的责任和义务。

５．２．２　危险化学品安全生产管理
危险化学品安全生产管理的考试要点包括：

ａ）了解危险化学品的分类、特性及防护要求；
ｂ）了解危险化学品安全生产的特点；
ｃ）熟悉危险化学品生产单位主要安全生产管理制度；
ｄ）掌握生产安全事故分类，事故报告、调查处理要求；
ｅ）了解现代安全管理方法。

５．２．３　危险化学品安全生产知识
５．２．３．１　防火防爆安全：

ａ）了解物质燃烧条件，以及燃烧过程、燃烧形式、燃烧种类及影响燃烧的
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因素；

ｂ）了解爆炸分类、爆炸过程及其影响因素；
ｃ）熟悉防火防爆措施及管理要求。

５．２．３．２　电气安全：
ａ）了解危险化学品生产单位电气防火防爆安全技术以及安全管理要求；
ｂ）了解静电的危害，静电产生的原因及其消除措施；
ｃ）了解雷电分类、危害和防雷措施。

５．２．３．３　工艺过程安全：
ａ）了解化学反应过程的安全技术；
ｂ）了解化工生产单元的安全技术；
ｃ）了解化工生产关键装置（系统）、要害部位的安全技术知识；
ｄ）熟悉化工生产工艺安全管理；
ｅ）熟悉化工生产紧急情况安全处理措施。

５．２．３．４　机械设备安全管理：
ａ）了解化工设备分类与通用机械安全要求及安全管理要求；
ｂ）了解锅炉基本知识，锅炉安全管理要求；
ｃ）了解压力容器分类，压力容器安全管理要求；
ｄ）了解气瓶分类，气瓶的安全管理要求；
ｅ）了解工业管道的分类，压力管道安全管理要求；
ｆ）了解起重机械分类，起重机械安全管理要求；
ｇ）了解化工设备维护检修的过程与特点，熟悉化工设备维护检修的一般安全

管理要求。

５．２．４　职业危害及其预防
职业危害及其预防的考试要点包括：

ａ）了解职业危害因素分类和职业病防治知识，职业病及职业危害因素管理
要求；

ｂ）了解工业毒物的分类及毒性、危害，防毒措施；
ｃ）了解生产性粉尘、噪声、辐射、高温、灼伤及其对人体的危害，防护措施；
ｄ）了解个体防护用品的分类、选用原则及管理要求。

５．２．５　危险化学品重大危险源与危险化学品事故应急管理
５．２．５．１　危险化学品重大危险源安全管理：

ａ）了解危险化学品重大危险源的概念与辨识方法；
ｂ）了解危险化学品重大危险源安全管理要求。

５．２．５．２　危险化学品事故应急管理：
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ａ）熟悉危险化学品事故应急救援的目的、原则与程序；
ｂ）掌握危险化学品事故应急预案要素、编制程序与方法；
ｃ）了解危险化学品事故应急防护用品的配备原则及管理要求；
ｄ）了解危险化学品事故应急演练的方法、基本任务与目标。

５．３　安全管理技能考核要点

安全管理技能考核要点包括：

ａ）贯彻执行国家安全生产方针、政策、法律、法规和标准的程序和要点；
ｂ）组织危险化学品安全生产的程序和方法；
ｃ）主持制定安全生产管理规章制度的程序和要求；
ｄ）安全费用提取、管理办法，安全技术措施计划实施程序及要点；
ｅ）组织安全检查和隐患排除与整改的基本程序及要点；
ｆ）组织制定危险化学品重大事故应急预案的程序和要点；
ｇ）组织、指挥危险化学品事故应急救援演练的程序及要点；
ｈ）生产安全事故报告要求，事故调查处理的程序和要点。

５．４　再培训考核要求与内容

５．４．１　再培训考核要求
５．４．１．１　对已取得生产单位安全生产资格证书的主要负责人，在证书有效期内，
每年再培训完毕都应进行考核，考核内容按本标准５．４．２的要求进行，并将考核
结果在安全生产资格证书上做好记录。

５．４．１．２　再培训考核可只进行笔试，考试办法可参照５．１．２。
５．４．２　再培训考核要点

再培训考核要点包括以下内容：

ａ）掌握有关危险化学品安全生产的法律、法规、规章、规程、标准和政策；
ｂ）了解有关化工生产的新工艺、新技术、新设备、新材料及其安全技术要求；
ｃ）了解国内外危险化学品生产单位安全生产管理经验；
ｄ）了解危险化学品安全生产形势及危险化学品典型事故案例。
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危险化学品生产单位安全生产管理人员
安全生产培训大纲及考核标准

ＡＱ／Ｔ３０３０－２０１０

１　范围

本标准规定了危险化学品生产单位安全生产管理人员安全生产培训的要求，

培训和再培训的内容及学时安排，以及安全生产考核的方法、内容，再培训考核的

方法、要求与内容。

本标准适用于危险化学品生产单位安全生产管理人员的安全生产培训与

考核。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日

期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

ＧＢ１２４６３危险货物运输包装通用技术条件
ＧＢ１３６９０常用危险化学品的分类及标志
ＧＢ１５２５８化学品安全标签编写规定
ＧＢ１５６０３常用危险化学品储存通则
ＧＢ１８２１８危险化学品重大危险源辨识
ＧＢ／Ｔ１６４８３化学品安全技术说明书内容和项目顺序

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１　危险化学品生产单位安全生产管理人员 ｓａｆｅｔｙｍａｎａｇｅｒｉｎｈａｚａｒｄｏｕｓｃｈｅｍｉ
ｃａｌｓｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒ

危险化学品生产单位中分管安全生产的负责人、安全生产管理机构负责人及
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其管理人员，以及未设安全生产管理机构的生产单位的专、兼职安全生产管理

人员。

４　安全生产培训大纲

４．１　培训要求

４．１．１　危险化学品生产单位安全生产管理人员应接受安全生产培训，具备与所
从事的生产活动相适应的安全生产知识和安全生产管理能力。

４．１．２　培训应按照国家有关安全生产培训的规定组织进行。
４．１．３　培训工作应坚持理论与实践相结合，采用多种有效的培训方式，加强案例
教学；应注重提高安全生产管理人员的职业道德、安全意识、法律知识，加强安全

生产基础知识和安全生产管理技能等内容的综合培训。

４．２　培训内容

４．２．１　危险化学品安全生产法律法规
４．２．１．１　法律法规基本知识。
４．２．１．２　安全生产立法的必要性和意义。
４．２．１．３　国家安全生产方针、政策和危险化学品安全生产法律法规体系，主要法
律、法规、规章、标准、规范。

法律法规主要包括《中华人民共和国安全生产法》、《中华人民共和国职业病

防治法》、《使用有毒物品作业场所劳动保护条例》、《安全生产许可证条例》、《危

险化学品安全管理条例》、《特种设备安全监察条例》、《危险化学品生产企业安全

生产许可证实施办法》、《危险化学品登记管理办法》、《危险化学品建设项目安全

许可实施办法》等。危险化学品主要安全标准主要包括 ＧＢ１２４６３，ＧＢ１３６９０，ＧＢ
１５２５８，ＧＢ１５６０３、ＧＢ１８２１８、ＧＢ／Ｔ１６４８３等。
４．２．１．４　我国危险化学品安全生产监管体制。
４．２．１．５　从业人员安全生产的权利和义务。
４．２．１．６　案例分析。
４．２．２　安全生产管理
４．２．２．１　危险化学品基础知识，主要包括危险化学品的概念、分类与特性，危险
化学品生产、使用、储存、运输及包装基本要求，废弃危险化学品处置要求。

４．２．２．２　危险化学品安全生产管理概述，主要包括危险化学品安全生产的特点
与现状，危险化学品生产单位主要安全管理制度，包括安全生产责任制度、安全技

术措施计划管理、安全教育培训、安全检查、建设项目“三同时”等制度等。

４．２．２．３　事故管理与工伤保险，主要包括生产安全事故分类、事故报告、事故调
查处理程序和方法、事故等级划分原则和损失计算、事故责任认定和工伤认定、工
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伤保险的申报与伤残等级鉴定、工伤待遇等。

４．２．２．４　现代安全管理技术，主要包括危害辨识、安全评价、职业健康安全管理
体系、安全标准化等。

４．２．２．５　案例分析。
４．２．３　危险化学品安全生产技术
４．２．３．１　防火防爆安全技术：

ａ）燃烧及其特性，主要包括燃烧条件、燃烧过程、燃烧形式、燃烧种类、燃烧机
理与燃烧速度，闪点、燃点、自燃点等；

ｂ）爆炸及其特性，主要包括爆炸分类、爆炸极限及其影响因素、爆轰、分解爆
炸性气体爆炸、爆炸性混合物爆炸、粉尘爆炸及其影响因素、雾滴爆炸等；

ｃ）防火防爆技术，主要包括激发能源的控制、火灾爆炸危险物质控制、工艺参
数的安全控制、自动控制与安全保险装置、限制火灾爆炸蔓延扩散的措施等；

ｄ）案例分析。
４．２．３．２　电气安全技术：

ａ）电气安全基础知识，主要包括电流对人体的危害及影响因素、触电方式、触
电预防措施及触电急救知识；

ｂ）电气防火安全技术，主要包括变、配电所，动力、照明及电气系统的防火防
爆，电气火灾爆炸及危险区域的划分，火灾爆炸危险环境电气设备的选用等；

ｃ）静电防护，主要包括静电产生的原因，静电的危害及消除措施；
ｄ）雷电防护，主要包括雷电的分类和危害，建（构）筑物的防雷措施；
ｅ）案例分析。

４．２．３．３　工艺过程安全技术：
ａ）工艺过程安全技术，主要包括化学反应过程安全技术、化工生产单元安全

技术、化工生产关键装置（系统）及要害部位安全技术；

ｂ）岗位操作安全技术，主要包括开车、停车岗位操作安全要点，岗位安全操作
和生产过程紧急情况处置措施；

ｃ）案例分析。
４．２．３．４　化工机械设备安全技术：

ａ）化工机械设备管理概述，主要包括化工机械设备分类、通用机械安全技术；
ｂ）锅炉安全技术，主要包括锅炉基本知识，锅炉运行的安全管理，锅炉的安全

监督与检验；

ｃ）压力容器安全技术，主要包括压力容器分类，压力容器安全运行及影响因
素，压力容器的定期检验，压力容器的安全附件；

ｄ）气瓶安全技术，主要包括气瓶分类，气瓶的安全附件，气瓶的颜色和标记，
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气瓶的安全管理；

ｅ）工业管道安全技术，主要包括工业管道的分类，压力管道的管理和维护，压
力管道的检查和检测；

ｆ）起重机械安全技术，主要包括起重机械分类，工作类型、级别与起重搬运
安全；

ｇ）密封安全技术，主要包括密封分类，泄漏的危害及检测，密封安全管理；
ｈ）化工腐蚀与防护技术，主要包括腐蚀机理及分类，腐蚀影响因素，防护机理

及手段；

ｉ）设备状态监测与故障诊断技术，主要包括在线监测方法、监测设备与安全
管理；

ｊ）机械设备维护检修安全管理，主要包括维护检修的过程与特点，检修组织、
检修作业的一般要求，安全验收要求；

ｋ）案例分析。
４．２．４　职业危害及其预防
４．２．４．１　职业危害防治概述，主要包括职业危害因素分类和职业病。
４．２．４．２　工业毒物及其危害，主要包括工业毒物的分类及毒性，工业毒物侵入人
体的途径及危害，常见工业毒物最高容许浓度与阈限值，职业接触毒物危害程度

分级，职业中毒与现场急救。

４．２．４．３　生产性粉尘及其对人体的危害，主要包括生产性粉尘分类，生产性粉尘
对人体危害，生产性粉尘的卫生标准。

４．２．４．４　防尘防毒对策措施，主要包括车间空气中尘、毒物质的测定方法，主要
防尘防毒技术措施。

４．２．４．５　噪声危害及控制，主要包括噪声的类型，噪声的危害，噪声的测量仪器
与测量方法，噪声的预防与控制。

４．２．４．６　辐射危害及防护，主要包括电离辐射、非电离辐射、辐射防护措施。
４．２．４．７　高温危害及防护，主要包括高温作业的危害，高温防护措施。
４．２．４．８　灼伤及防范措施，主要包括灼伤分类及其预防与现场急救知识。
４．２．４．９　个体防护，主要包括个体防护用品的分类、选用与维护原则。
４．２．４．１０　案例分析。
４．２．５　危险化学品重大危险源与危险化学品事故应急管理；
４．２．５．１　危险化学品重大危险源管理：

ａ）危险化学品重大危险源的概念与辨识方法，遵照ＧＢ１８２１８的规定执行；
ｂ）危险化学品重大危险源的普查；
ｃ）危险化学品重大危险源风险评价、监控与管理技术；
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ｄ）案例分析。
４．２．５．２　危险化学品事故应急管理：

ａ）危险化学品事故应急救援的原则与程序；
ｂ）危险化学品事故应急预案基本要素、编制程序与方法；
ｃ）危险化学品事故应急防护用品的配备原则及维护；
ｄ）危险化学品事故应急演练方法、基本任务与目标；
ｅ）案例分析。

４．２．６　安全管理技能
４．２．６．１　实际安全管理要领。
４．２．６．２　实际安全管理技能。

４．３　再培训要求与内容

４．３．１　再培训要求
４．３．１．１　凡已取得危险化学品生产单位安全生产资格证的安全生产管理人员，
若继续从事原岗位工作的，在资格证书有效期内，每年应进行一次再培训。再培

训的内容按本标准４．３．２的要求进行。
４．３．１．２　再培训按照有关规定，由具有相应资质的安全培训机构组织进行。
４．３．２　再培训内容

再培训包括以下内容：

ａ）有关危险化学品安全生产的新的法律、法规、规章、规程、标准和政策；
ｂ）有关化工生产的新技术、新材料、新工艺、新设备及其安全技术要求；
ｃ）国内外危险化学品生产单位先进安全生产管理经验；
ｄ）危险化学品安全生产形势及危险化学品生产单位典型事故案例。

４．４　学时安排

４．４．１　危险化学品生产单位安全生产管理人员的安全管理资格培训时间不少于
５６学时，其中第一单元不少于８学时，第二单元不少于１６学时，第三单元不少于
２４学时，第四单元不少于４学时。培训内容中案例分析不少于６学时。具体课时
安排见表１。
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表１　危险化学品生产单位安全生产管理人员培训课时安排

项目 培训内容 学时

培
训

第一单元

（共８学时）

危险化学品安全生产法律法规 ６

案例分析 ２

第二单元

（共１６学时）

安全生产管理 ８

危险化学品重大危险源与危险化学品事故应急管理 ６

案例分析 ２

第三单元

（共２４学时）

危险化学品安全生产技术 １８

职业危害及其预防 ４

案例分析 ２

第四单元

（共４学时）
安全管理技能 ４

复习 ２

考试 ２

合计 ５６

再
培
训

有关危险化学品安全生产的新的法律、法规、规章、规程、标准和政策

有关化工生产的新技术、新材料、新工艺、新设备及其安全技术要求

国内外危险化学品生产单位先进安全生产管理经验

危险化学品安全生产形势及危险化学品生产单位典型事故案例分析

１２

复习 ２

考试 ２

合计 １６

４．４．２　危险化学品生产单位安全生产管理人员的每年再培训时间不少于 １６
学时。

５　考核标准

５．１　考核办法

５．１．１　考核分为安全生产知识考试和安全管理技能考核两部分。
５．１．２　安全生产知识考试为闭卷笔试。考试内容应符合本标准５．２规定的范
围，其中第一单元占总分数的２０％，第二单元占总分数的３０％，第三单元占总分
数的５０％。考试时间为１２０分钟。考试采用百分制，６０分及以上为合格。
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５．１．３　安全管理技能考核由安全生产监管部门进行，采用实地考核、写论文、答
辩等方式。考核内容应符合本标准５．３规定的范围，成绩评定分为合格、不合格。
５．１．４　安全生产知识考试及安全管理技能考核均合格者，方为合格。考试（核）
不合格允许补考一次，补考仍不合格者需重新培训。

５．１．５　考核要点的深度分为了解、熟悉和掌握三个层次，三个层次由低到高，高
层次的要求包含低层次的要求。

了解：能正确理解本标准所列知识的含义、内容并能够应用；

熟悉：对本标准所列知识有较深的认识，能够分析、解释并应用相关知识解决

问题；

掌握：对本标准所列知识有全面、深刻的认识，能够综合分析、解决较为复杂

的相关问题。

５．２　安全生产知识考试要点

５．２．１　危险化学品安全生产法律法规：
ａ）了解法律法规基本知识，以及安全生产立法的必要性和意义；
ｂ）熟悉我国安全生产方针、政策和有关危险化学品安全生产的主要法律、法

规、规章、标准和规范；

ｃ）了解国家危险化学品安全生产监管体制；
ｄ）了解从业人员安全生产的权利和义务。

５．２．２　安全生产管理：
ａ）熟悉危险化学品分类与特性；
ｂ）掌握危险化学品生产、使用、储存、运输及包装的安全要求；
ｃ）熟悉危险化学品的卫生防护距离、安全防护距离；
ｄ）熟悉废弃危险化学品的处置方法；
ｅ）了解危险化学品安全生产的特点；
ｆ）掌握危险化学品生产单位主要安全管理制度；
ｇ）掌握工伤事故管理与工伤保险知识；
ｈ）熟悉现代安全管理方法。

５．２．３　危险化学品安全生产技术：
ａ）防火防爆安全技术：
１）掌握物质燃烧条件，熟悉燃烧过程、燃烧形式、燃烧种类；
２）熟悉爆炸分类、爆炸极限及其影响因素；
３）熟悉防火防爆主要技术措施。
ｂ）电气安全技术：
１）熟悉电气安全基础知识，掌握电流对人体的危害及影响因素、触电的主要
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预防措施和触电急救知识；

２）熟悉电气防火安全技术；
３）了解静电危害，熟悉静电产生的原因及其消除措施；了解雷电分类、危害和

建（构）筑物的防雷措施。

ｃ）工艺过程安全技术：
１）了解化学反应过程安全技术；
２）了解化工生产单元的安全技术；
３）熟悉化工生产关键装置（系统）、要害部位的安全技术；
４）掌握开车、停车岗位操作安全要点；
５）掌握岗位操作安全要点；
６）熟悉化工生产紧急情况安全处理措施。
ｄ）化工机械设备安全：
１）了解化工设备分类与通用机械安全技术；
２）了解锅炉基本知识，熟悉锅炉安全管理、监督与检验要求；
３）了解压力容器分类知识，熟悉压力容器安全管理要求；
４）熟悉气瓶分类，掌握气瓶安全附件、颜色和标记，以及气瓶的安全管理

要求；

５）了解起重机械分类，熟悉起重机械安全管理要求；
６）了解工业管道的分类，熟悉压力管道的安全管理要求，以及压力管道的维

护、检查和检测要求；

７）了解密封分类、密封安全管理，泄漏的危害及检测；
８）了解腐蚀机理及分类，腐蚀影响因素，防护机理及手段；
９）了解在线监测方法、监测设备与安全管理；
１０）了解化工设备维护检修的过程与特点，熟悉化工检修的安全要求。

５．２．４　职业危害及其预防：
ａ）掌握职业危害因素分类和职业病防治知识；
ｂ）了解工业毒物的分类及毒性，熟悉工业毒物侵人人体途径及危害；
ｃ）了解生产性粉尘及其对人体的危害；
ｄ）熟悉防尘防毒主要对策措施；
ｅ）了解噪声危害，熟悉噪声控制措施；
ｆ）熟悉电离辐射和非电离辐射防护知识；
ｇ）了解高温作业危害，熟悉高温作业防护措施；
ｈ）了解灼伤分类，熟悉灼伤预防与现场急救知识；
ｉ）熟悉个体防护用品的分类、选用与维护原则。
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５．２．５　危险化学品重大危险源与危险化学品事故应急管理：
ａ）危险化学品重大危险源管理：
１）熟悉危险化学品重大危险源辨识标准及辨识方法；
２）了解危险化学品重大危险源普查技术；
３）了解危险化学品重大危险源风险评价方法、监控与管理技术。
ｂ）危险化学品事故应急管理：
１）掌握危险化学品事故应急救援的原则与程序；
２）熟悉危险化学品事故应急预案要素、编制程序与方法；
３）熟悉危险化学品事故应急防护用品的配备原则及维护；
４）熟悉危险化学品事故应急演练的方法、基本任务与目标。

５．３　安全管理技能考核要点

安全管理技能考核要点包括：

ａ）贯彻执行国家安全生产方针、政策、法律、法规、标准的程序和要点；
ｂ）制定、落实安全管理规章制度的方法和要点；
ｃ）进行危险化学品安全生产检查和隐患排查与整改的程序、方法和内容；
ｄ）开展安全教育培训的基本要求、方法和内容；
ｅ）生产安全事故报告的要求，事故调查处理的程序和要点，事故调查报告编

写基本要求。

５．４　再培训考核要求与内容

５．４．１　再培训考核要求
５．４．１．１　对已取得危险化学品生产单位安全生产资格证的安全生产管理人员，
在证书有效期内，每年再培训完毕都应进行考核，考核内容按本标准５．４．２的要
求进行，并将考核结果在安全生产资格证书上做好记录；

５．４．１．２　再培训考核可只进行笔试，考试办法可参照５．１．２。
５．４．２　再培训考核要点

再培训考核要点包括以下内容：

ａ）掌握有关危险化学品安全生产的法律、法规、规章、规程、标准和政策；
ｂ）了解有关化工生产的新技术、新材料、新工艺、新设备及其安全技术要求；
ｃ）了解国内外危险化学品生产单位安全生产管理经验；
ｄ）了解危险化学品安全生产形势及危险化学品生产典型事故案例。
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危险化学品经营单位主要负责人
安全生产培训大纲及考核标准

ＡＱ／Ｔ３０３１－２０１０

１　范围

本标准规定了危险化学品经营单位主要负责人安全生产培训的要求，培训和

再培训的内容及学时安排，以及安全生产考核的方法、内容，再培训考核的方法、

要求与内容。

本标准适用于危险化学品经营单位主要负责人的安全生产培训与考核。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日

期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

　ＧＢ１２２６８危险货物品名表
ＧＢ１２４６３危险货物运输包装通用技术条件
ＧＢ１３６９０常用危险化学品的分类及标志
ＧＢ１５２５８化学品安全标签编写规定
ＧＢ１５６０３常用危险化学品储存通则
ＧＢ１７９１４易燃易爆性商品储藏养护技术条件
ＧＢ１７９１５腐蚀性商品储藏养护技术条件
ＧＢ１７９１６毒害性商品储藏养护技术条件
ＧＢ１８２１８危险化学品重大危险源辨识
ＧＢ１８２６５危险化学品经营企业开业条件和技术要求
ＧＢ２０５７６化学品分类、警示标签和警示性说明　 安全规范　爆炸物
ＧＢ２０５７７化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 易燃气体

ＧＢ２０５７８化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 易燃气溶胶
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ＧＢ２０５７９化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 氧化性气体

ＧＢ２０５８０化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 压力下气体

ＧＢ２０５８１化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 易燃液体

ＧＢ２０５８２化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 易燃固体

ＧＢ２０５８３化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 自反应物质

ＧＢ２０５８４化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 自热物质

ＧＢ２０５８５化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 自燃液体

ＧＢ２０５８６化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 自燃固体

ＧＢ２０５８７化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 遇水放出易燃

气体的物质

ＧＢ２０５８８化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 金属腐蚀物

ＧＢ２０５８９化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 氧化性液体

ＧＢ２０５９０化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 氧化性固体

ＧＢ２０５９１化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 有机过氧化物

ＧＢ２０５９２化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 急性毒性

ＧＢ２０５９３化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 皮肤腐蚀／刺激
ＧＢ２０５９４化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 严重眼睛损伤／
眼睛刺激性

ＧＢ２０５９５化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 呼吸或皮肤过敏

ＧＢ２０５９６化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 生殖细胞突变性

ＧＢ２０５９７化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 致癌性

ＧＢ２０５９８化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 生殖毒性

ＧＢ２０５９９化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 特异性靶器官

系统毒性　一次接触
ＧＢ２０６０１化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 特异性靶器官

系统毒性　反复接触
ＧＢ２０６０２化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 对水环境的危害

ＧＢ／Ｔ１６４８３化学品安全技术说明书 内容和项目顺序

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１　危险化学品经营单位主要负责人 ｐｒｉｎｃｉｐａｌｓｉｎｈａｚａｒｄｏｕｓｃｈｅｍｉｃａｌｓ
ｏｐｅｒａｔｉｎｇａｇｅｎｃｙ

从事危险化学品经营的单位的董事长、总经理（含实际控制人），加油站及加
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气站的站长，以及其他单位中负责危险化学品经营的负责人。

４　安全生产培训大纲

４．１　培训要求

４．１．１　危险化学品经营单位主要负责人应接受安全生产培训，具备与所从事的
生产经营活动相适应的安全生产知识和安全管理能力。

４．１．２　培训应按照国家有关安全生产培训的规定组织进行。
４．１．３　培训工作应坚持理论与实践相结合，采用多种有效的培训方式，加强案例
教学；应注重提高主要负责人的职业道德、安全意识、法律知识，加强安全生产基

础知识和安全生产管理技能等内容的综合培训。

４．２　培训内容

４．２．１　危险化学品经营有关安全生产法律法规
４．２．１．１　法律法规基本知识。
４．２．１．２　安全生产立法的必要性和意义。
４．２．１．３　国家安全生产方针、政策和危险化学品安全生产法律法规体系简介。
４．２．１．４　我国危险化学品安全生产监管体制。
４．２．１．５　危险化学品经营相关的法律法规及标准。主要包括《中华人民共和国
安全生产法》、《安全生产许可证条例》、《危险化学品安全管理条例》、《危险化学

品经营许可证管理办法》、《危险化学品登记管理办法》等。

４．２．１．６　危险化学品经营的法律责任，主要负责人安全生产的责任和义务。
４．２．１．７　国外危险化学品安全管理概况：

ａ）美国、日本、欧盟等对化学品管理概况；
ｂ）国际组织对化学品的管理要求，如《作业场所安全使用化学品公约》（《１７０

号公约》）等。

４．２．１．８　案例分析。
４．２．２　危险化学品经营单位安全生产管理
４．２．２．１　加强危险化学品经营安全管理的重要意义。
４．２．２．２　危险化学品经营单位的安全生产管理，主要包括安全管理体系、安全生
产责任制、安全生产管理规章制度，生产安全事故分类，事故报告、调查处理基本

要求等。

４．２．２．３　危险化学品经营单位安全标准化的有关规定。
４．２．２．４　案例分析。
４．２．３　危险化学品基本知识
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４．２．３．１　概念和分类：
ａ）危险化学品的概念与分类，有关化学品分类标准，ＧＢ２０５７６，ＧＢ２０５９９，ＧＢ

２０６０１，ＧＢ２０６０２的分类；
ｂ）危险货物的概念与分类，有关危险货物的分类标准，ＧＢ１２２６８．ＧＢ１３６９０

的分类。

４．２．３．２　各类危险化学品的定义、特性与分项。
４．２．３．３　危险化学品标志，ＧＢ１３６９０的相关规定。
４．２．３．４　案例分析。
４．２．４　危险化学品经营、储存、运输和包装的安全管理
４．２．４．１　化学品安全技术说明书、安全标签：

ａ）化学品安全技术说明书，ＧＢ／Ｔ１６４８３的相关规定；
ｂ）化学品安全标签，ＧＢ１５２５８的相关规定；
ｃ）经营过程中对安全技术说明书和安全标签的使用与管理。

４．２．４．２　危险化学品经营的安全管理：
ａ）经营单位的条件和要求，包括危险化学品经营许可制度和 ＧＢ１８２６５中关

于经营条件、经营危险化学品的相关规定；

ｂ）剧毒化学品的经营，包括购买剧毒化学品应遵守的规定、销售剧毒化学品
应遵守的规定；

ｃ）经营许可证的管理办法；
ｄ）危险化学品登记办法。

４．２．４．３　危险化学品储存的安全管理：
ａ）储存企业的审批，包括危险化学品储存规划的原则和要求，储存危险化学

品的审批条件，申请和审批程序；

ｂ）储存的安全要求，包括储存危险化学品的基本要求，ＧＢ１５６０３，ＧＢ
１７９１４～ＧＢ１７９１６规定的要求；

ｃ）储存装置的安全评价。
４．２．４．４　危险化学品运输、包装的安全管理：

ａ）运输安全管理概述；
ｂ）运输安全要求，包括资质认定，托运人的规定，剧毒化学品的运输要求，危

险化学品的运输要求；

ｃ）包装，包括包装分类与基本要求，ＧＢ１２４６３对包装的规定。
４．２．４．５　案例分析。
４．２．５　危险化学品经营安全生产知识
４．２．５．１　防火防爆：
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ａ）基本概念；
ｂ）燃烧，包括燃烧的条件、燃烧过程及形成；
ｃ）爆炸，包括爆炸的分类、爆炸极限及影响因素；
ｄ）火灾爆炸的预防，包括防范火灾爆炸事故的基本措施及管理要求。

４．２．５．２　压力容器：
ａ）基础知识；
ｂ）压力容器，包括压力容器的分类、使用与安全管理。

４．２．５．３　电气安全：
ａ）电气安全技术措施，包括电气防火防爆，保护接地接零等；
ｂ）静电、雷电的危害，静电的消除，防雷措施。

４．２．５．４　案例分析。
４．２．６　职业危害及其预防
４．２．６．１　工作场所毒物及危害，包括工作场所毒物与职业中毒，工作场所毒物分
类，最高容许浓度等。

４．２．６．２　综合防毒措施，包括通风排毒、个体防护等。
４．２．６．３　案例分析。
４．２．７　危险化学品重大危险源与危险化学品事故应急管理
４．２．７．１　危险化学品重大危险源管理：

ａ）危险化学品重大危险源的概念与辨识方法，遵照ＧＢ１８２１８的规定执行；
ｂ）危险化学品重大危险源的管理要求。

４．２．７．２　危险化学品事故应急管理：
ａ）危险化学品事故应急救援的基本原则，包括应急救援的定义、基本任务、基

本形式、组织与实施等；

ｂ）危险化学品事故应急预案，包括应急救援的目的、主要内容、基本要求等；
ｃ）危险化学品事故应急预案演练。

４．２．７．３　案例分析。
４．２．８　安全管理技能培训
４．２．８．１　各种安全管理要领。
４．２．８．２　各种安全管理技能。

４．３　再培训要求

４．３．１　再培训要求
４．３．１．１　凡已取得主要负责人安全资格证书的人员，若继续从事原岗位的工作，
在资格证书有效期内，每年应进行一次再培训。再培训的内容按本标准４．３．２的
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要求进行。

４．３．１．２　再培训按照有关规定，由具有相应资质的安全培训机构组织进行。
４．３．２　再培训内容

再培训包括以下内容：

ａ）有关安全生产新的法律、法规、标准、规范与政策；
ｂ）有关危险化学品新产品及储存、包装、运输新技术、新设备、新材料及其安

全技术要求；

ｃ）有关危险化学品经营安全生产管理先进经验；
ｄ）危险化学品安全生产形势及危险化学品典型事故案例分析。

４．４　学时安排

４．４．１　危险化学品经营单位主要负责人安全管理资格培训不少于４８学时，其中
第一单元培训时间不少于１２学时，第二单元培训时间不少于１４学时，第三单元
培训时间不少于 １４学时，第四单元培训时间不少于 ４学时。具体课时安排见
表１。

表１　危险化学品经营单位主要负责人培训课时安排

项目 培训内容 学时

培
训

第一单元

（共１２学时）

危险化学品经营有关的安全生产法律法规 １０

案例分析 ２

第二单元

（共１４学时）

危险化学品经营单位安全管理 ４

危险化学品经营、储存、运输和包装的安全管理 ４

危险化学品重大危险源与危险化学品事故应急管理 ４

案例分析 ２

第三单元

（共１４学时）

危险化学品基本知识 ２

危险化学品经营的安全生产知识 ８

职业危害及预防 ２

案例分析 ２

第四单元

（共４学时）
安全管理技能 ４

复习 ２

考试 ２

合计 ４８
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项目 培训内容 学时

再
培
训

有关安全生产方面的新的法律、法规、标准、规范与政策；

有关危险化学品新产品及储存、包装、运输新技术、新设备、新材料的安

全技术要求；

有关危险化学品经营安全生产管理先进经验；

危险化学品安全生产形势及危险化学品经营典型事故案例分析。

１２

复习 ２

考试 ２

合计 １６

４．４．２　危险化学品经营单位主要负责人每年再培训的学时不少于１６学时。

５　安全生产考核标准

５．１　考核办法

５．１．１　考核分为安全生产知识考试和安全管理技能考核两部分。
５．１．２　安全生产知识考试为闭卷笔试。考试内容应符合本标准５．２规定的范
围，其中第一单元占分数比重３０％，第二单元占总分数的３０％，第三单元占总分
数的４０％。考试时间为１２０分钟。考试采用百分制，６０分及以上为合格。
５．１．３　安全管理技能考核可由安全生产监管部门进行，采用实地考核、写论文、
答辩等方式。考核内容应符合本标准５．３规定的范围，成绩评定分为合格与不
合格。

５．１．４　安全生产知识考试及安全管理技能考核均合格者，方为合格。考试（核）
不合格者允许补考一次，补考仍不合格者需重新培训。

５．１．５　考核要点的深度分为了解、熟悉和掌握三个层次，三个层次由低到高，高
层次的要求包含低层次的要求。

了解：能正确理解本标准所列知识的含义、内容并能够应用；

熟悉：对本标准所列知识有较深的认识，能够分析、解释并应用相关知识解决

问题；

掌握：对本标准所列知识有全面、深刻的认识，能够综合分析、解决较为复杂

的相关问题。

５．２　安全生产知识考试要点

５．２．１　危险化学品经营相关法律法规：
ａ）了解法律法规基本知识，以及安全生产立法的意义和重要性；
ｂ）了解我国安全生产方针、政策和有关危险化学品安全生产的主要法律法规
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标准体系；

ｃ）熟悉危险化学品经营相关法律法规及标准；
ｄ）掌握危险化学品经营的法律责任，以及主要负责人安全生产的责任和

义务。

５．２．２　危险化学品经营单位安全生产管理：
ａ）了解危险化学品经营管理的重要意义；
ｂ）了解安全管理体系；
ｃ）熟悉安全生产责任制和安全生产管理规章制度；
ｄ）熟悉生产安全事故的报告程序及要求；
ｅ）了解危险化学品经营单位安全标准化的要求与要点。

５．２．３　危险化学品基本知识：
ａ）了解危险化学品分类原则、各类定义和各类界定标准；
ｂ）了解各类危险化学品的分项；
ｃ）熟悉各类危险化学品的危险特性。

５．２．４　危险化学品经营、储存、运输和包装的安全管理：
ａ）化学品安全技术说明书、安全标签：
１）熟悉化学品安全技术说明书的主要内容；
２）熟悉化学品安全标签的主要内容；
３）掌握危险化学品经营单位对安全技术说明书的使用和管理。
ｂ）危险化学品经营的安全管理：
１）了解危险化学品经营企业必须具备的条件；
２）了解危险化学品经营企业经营场所的建筑物，批发、零售业务店面的规定；
３）熟悉危险化学品经营的规定；
４）熟悉危险化学品零售业务范围的规定；
５）熟悉销售、购买剧毒品的规定；
６）熟悉危险化学品经营许可证管理办法。
ｃ）危险化学品储存的安全管理：
１）了解危险化学品储存企业必须具备的条件；
２）掌握储存危险化学品的基本要求。
ｄ）危险化学品运输、包装的安全管理：
１）了解国家对危险化学品的托运人和邮寄人的规定；
２）了解办理铁路危险货物运输及铁路发运剧毒品的规定；
３）熟悉公路运输危险化学品的规定；
４）了解危险化学品运输的注意事项；
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５）了解危险化学品包装的规定。
５．２．５　危险化学品经营安全生产知识：

ａ）防火防爆：
１）了解基本概念，燃烧的条件；
２）熟悉防火防爆措施，防火管理要求。
ｂ）压力容器：
１）了解基础知识；
２）熟悉压力容器的安全防护知识及管理要求。
ｃ）电气安全：
１）掌握电气防火防爆技术措施；
２）熟悉防静电、防雷措施。

５．２．６　职业危害及预防：
ａ）了解工作场所毒物与职业中毒；
ｂ）熟悉工作场所毒物分类；
ｃ）掌握工作场所防毒技术。

５．２．７　危险化学品重大危险源与危险化学品事故应急管理：
ａ）危险化学品重大危险源管理；
１）了解危险化学品重大危险源的概念与辨识方法；
２）掌握危险化学品重大危险源的管理要求。
ｂ）危险化学品事故应急管理：
１）了解危险化学品事故应急救援的原则；
２）了解危险化学品事故应急预案的编制要求；
３）掌握发生化学品火灾的事故处置。

５．３　安全管理技能考核要点

安全管理技能考核要点包括：

ａ）贯彻执行国家的安全生产方针、政策和安全生产法律法规、标准、规程的
要点；

ｂ）组织危险化学品经营的程序和方法；
ｃ）主持制定、实施安全管理规章制度的程序和要点；
ｄ）组织安全检查和隐患排除与整改的基本程序及要点；
ｅ）组织制定危险化学品事故应急预案的程序和要点；
ｆ）使用《危险货物品名表》、《常用危险化学品的分类及标志》，查阅指定品种

的归类、归项和危险特性，并能表述出经营的安全管理要点；

ｇ）会阅读和使用安全技术说明书和安全标签，并能表述出经营的安全管理
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要点。

５．４　再培训考核要求与内容

５．４．１　再培训考核要求
５．４．１．１　对已取得经营单位安全生产资格证的主要负责人，在证书有效期内，每
年再培训完毕都应进行考核，考核内容按本标准５．４．２的要求进行，并将考核结
果在安全生产资格证书上做好记录；

５．４．１．２　再培训考核可只进行笔试，考试办法可参照５．１．２。
５．４．２　再培训考核要点

再培训考核要点包括以下内容：

ａ）了解有关安全生产方面的新的法律、法规、国家标准、行业标准、规程和
规范；

ｂ）掌握新的危险化学品的性能及其安全技术要求，以及危险化学品储存、包
装、运输新技术、新设备、新材料及其安全技术要求；

ｃ）了解危险化学品经营的安全生产管理先进经验；
ｄ）熟悉危险化学品储存、经营单位典型事故发生的原因；
ｅ）了解危险化学品安全生产形势及危险化学品典型事故案例。
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危险化学品经营单位安全生产管理人员
安全生产培训大纲及考核标准

ＡＱ／Ｔ３０３２－２０１０

１　范围

本标准规定了危险化学品经营单位安全生产管理人员安全生产培训的要求，

培训和再培训的内容及学时安排，以及安全生产考核的方法、内容，再培训考核的

方法、要求与内容。

本标准适用于危险化学品经营单位安全生产管理人员的安全生产培训与

考核。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日

期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

ＧＢ１２２６８危险货物品名表
ＧＢ１２４６３危险货物运输包装通用技术条件
ＧＢ１３６９０常用危险化学品的分类及标志
ＧＢ１５２５８化学品安全标签编写规定
ＧＢ１５６０３常用危险化学品储存通则
ＧＢ１７９１４易燃易爆性商品储藏养护技术条件
ＧＢ１７９１５腐蚀性商品储藏养护技术条件
ＧＢ１７９１６毒害性商品储藏养护技术条件
ＧＢ１８２１８危险化学品重大危险源辨识
ＧＢ１８２６５危险化学品经营企业开业条件和技术要求
ＧＢ２０５７６化学品分类、警示标签和警示性说明　　安全规范　爆炸物
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ＧＢ２０５７７化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 易燃气体

ＧＢ２０５７８化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 易燃气溶胶

ＧＢ２０５７９化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 氧化性气体

ＧＢ２０５８０化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 压力下气体

ＧＢ２０５８１化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 易燃液体

ＧＢ２０５８２化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 易燃固体

ＧＢ２０５８３化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 自反应物质

ＧＢ２０５８４化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 自热物质

ＧＢ２０５８５化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 自燃液体

ＧＢ２０５８６化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 自燃固体

ＧＢ２０５８７化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 遇水放出易燃气

体的物质

ＧＢ２０５８８化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 金属腐蚀物

ＧＢ２０５８９化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 氧化性液体

ＧＢ２０５９０化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 氧化性固体

ＧＢ２０５９１化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 有机过氧化物

ＧＢ２０５９２化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 急性毒性

ＧＢ２０５９３化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 皮肤腐蚀／刺激
ＧＢ２０５９４化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 严重眼睛损伤／眼
睛刺激性

ＧＢ２０５９５化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 呼吸或皮肤过敏

ＧＢ２０５９６化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 生殖细胞突变性

ＧＢ２０５９７化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 致癌性

ＧＢ２０５９８化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 生殖毒性

ＧＢ２０５９９化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 特异性靶器官

系统毒性　一次接触
ＧＢ２０６０１化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 特异性靶器官

系统毒性　反复接触
ＧＢ２０６０２化学品分类、警示标签和警示性说明 安全规范 对水环境的危害

ＧＢ／Ｔ１６４８３化学品安全技术说明书　内容和项目顺序

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。
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３．１　危险化学品经营单位安全生产管理人员 ｓａｆｅｔｙｍａｎａｇｅｒｉｎｈａｚａｒｄｏｕｓｃｈｅｍｉ
ｃａｌｓｏｐｅｒａｔｉｎｇａｇｅｎｃｙ

危险化学品经营单位中分管安全生产的负责人、安全生产管理机构负责人及

其管理人员，以及未设安全生产管理机构的危险化学品经营单位的专职、兼职安

全生产管理人员。

４　培训大纲

４．１　培训要求

４．１．１　危险化学品经营单位安全生产管理人员应接受安全培训，具备与所从事
的生产经营活动相适应的安全生产知识和安全生产管理能力。

４．１．２　培训应按照国家有关安全生产培训的规定组织进行。
４．１．３　培训工作应坚持理论与实践相结合，采用多种有效的培训方式，加强案例
教学；应注重提高安全生产管理人员的职业道德、安全意识、法律知识，加强安全

生产基础知识和安全生产管理技能等内容的综合培训。

４．２　培训内容

４．２．１　危险化学品安全生产法律法规
４．２．１．１　法律法规基本知识。
４．２．１．２　安全生产立法的必要性和意义。
４．２．１．３　国家安全生产方针、政策和危险化学品安全生产法律法规体系简介。
４．２．１．４　我国危险化学品安全生产监管体制。
４．２．１．５　危险化学品经营管理相关法律法规及标准。法律法规主要包括《中华
人民共和国安全生产法》、《安全生产许可证条例》、《危险化学品安全管理条例》、

《危险化学品经营许可证管理办法》、《危险化学品登记管理办法》等。

４．２．１．６　危险化学品经营的法律责任。
４．２．１．７　从业人员安全生产的权利和义务。
４．２．１．８　国外危险化学品安全管理概况：

ａ）美国、日本、欧盟等对化学品的管理概况；
ｂ）国际组织对化学品的管理要求，如《作业场所安全使用化学品公约》（《１７０

号公约》）等。

４．２．１．９　案例分析。
４．２．２　危险化学品经营单位安全生产管理
４．２．２．１　加强危险化学品经营管理的重要意义。
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４．２．２．２　危险化学品经营单位的安全生产管理。主要包括安全管理体系、安全
生产责任制、安全管理规章制度，以及生产安全事故的分类、事故报告、调查处理

的基本程序和要求。

４．２．２．３　危险化学品经营单位安全标准化的有关规定。
４．２．２．４　案例分析。
４．２．３　危险化学品基本知识
４．２．３．１　概念和分类：

ａ）危险化学品的概念与分类，包括 ＧＢ２０５７６～ＧＢ２０５９９、ＧＢ２０６０１、ＧＢ
２０６０２的分类；

ｂ）危险货物的概念与分类，包括ＧＢ１２２６８，ＧＢ１３６９０的分类。
４．２．３．２　各类危险化学品的定义、特性与分项，储存和运输要求。
４．２．３．３　ＧＢ１３６９０中规定的危险化学品标志。
４．２．３．４　案例分析。
４．２．４　危险化学品经营、储存、运输和包装的安全管理
４．２．４．１　化学品安全技术说明书、安全标签：

ａ）化学品安全技术说明书，ＧＢ／Ｔ１６４８３的相关规定；
ｂ）化学品安全标签，ＧＢ１５２５８的相关规定；
ｃ）经营中对安全技术说明书和安全标签的使用与管理。

４．２．４．２　危险化学品经营的安全管理：
ａ）经营单位的条件和要求，包括危险化学品经营许可制度和 ＧＢ１８２６５中关

于经营条件、经营危险化学品的相关规定；

ｂ）剧毒化学品的经营，包括购买剧毒化学品应遵守的规定，销售剧毒化学品
应遵守的规定；

ｃ）经营许可证的管理办法。
４．２．４．３　危险化学品储存的安全管理：

ａ）储存企业的审批，包括危险化学品储存规划的原则和要求，储存危险化学
品的审批条件，申请和审批程序；

ｂ）储存的安全要求，包括储存危险化学品的基本要求，危险货物配装表，储存
易燃易爆品的要求，储存毒害品的要求，储存腐蚀性物品的要求，废弃物处置，危

险化学品储存发生火灾的主要原因分析，ＧＢ１５６０３，ＧＢ１７９１４．ＧＢ１７９１５．ＧＢ
１７９１６的相关规定；

ｃ）储存装置的安全评价。
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４．２．４．４　危险化学品运输、包装的安全管理：
ａ）运输安全管理概述；
ｂ）运输安全要求，包括资质认定、托运人的规定、剧毒化学品的运输、危险化

学品的运输；

ｃ）包装，包括包装分类与包装性能试验，包装的基本要求，ＧＢ１２４６３对包装
的规定。

４．２．４．５　案例分析。
４．２．５　危险化学品经营的安全生产技术
４．２．５．１　防火防爆：

ａ）基本概念；
ｂ）燃烧，包括燃烧的条件，燃烧过程及形成；
ｃ）爆炸，包括爆炸的分类，爆炸极限及影响因素，可燃气体爆炸，粉尘爆炸，蒸

气爆炸等；

ｄ）火灾爆炸的预防，包括防止可燃可爆系统的形成，消除点火源，限制火灾爆
炸蔓延扩散的措施。

４．２．５．２　压力容器：
ａ）基础知识；
ｂ）压力容器，包括压力容器的分类、使用与安全管理。

４．２．５．３　电气安全：
ａ）电气安全技术，包括电气防火防爆，保护接地、接零等；
ｂ）静电、雷电的危害及消除，包括静电的产生，防静电、防雷措施。

４．２．６　工作场所职业危害及预防
４．２．６．１　工作场所毒物及危害：

ａ）工作场所毒物与职业中毒；
ｂ）工作场所毒物分类；
ｃ）最高容许浓度。

４．２．６．２　综合防毒措施：
ａ）通风排毒；
ｂ）个体防护；
ｃ）有毒气体的测定。

４．２．７　危险化学品重大危险源与危险化学品事故应急管理
４．２．７．１　危险化学品重大危险源管理：
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ａ）危险化学品重大危险源的概念与辨识方法，遵照ＧＢ１８２１８的规定执行；
ｂ）危险化学品重大危险源的评价、监控与管理。

４．２．７．２　危险化学品事故应急管理：
ａ）危险化学品事故应急救援的基本原则，包括定义、基本任务、基本形式、组

织与实施等；

ｂ）危险化学品事故应急预案，包括目的、基本要求、编制的过程、主要内容、预
案编写提纲等。

４．２．７．３　常用危险化学品事故处置：
ａ）发生危险化学品火灾的事故处置；
ｂ）发生人身中毒事故的急救处理，包括人身中毒的途径、人身中毒的主要临

床表现及现场急救处理、危险化学品烧伤的现场处理等。

４．２．７．４　案例分析。
４．２．８　安全管理技能培训
４．２．８．１　各种安全管理要领。
４．２．８．２　各种安全管理技能。

４．３　再培训要求与内容

４．３．１　再培训要求
４．３．１．１　凡已取得安全生产管理人员安全资格的人员，若继续从事原岗位的工
作，在资格证书有效期内，每年应进行一次再培训。再培训的内容按本标准４．３．
２的要求进行。
４．３．１．２　再培训按照有关规定，由具有相应资质的安全培训机构组织进行。
４．３．２　再培训内容

再培训包括以下内容：

ａ）有关安全生产方面的新的法律、法规、标准、规范；
ｂ）有关危险化学品新产品及储存、包装、运输新方法安全技术要求；
ｃ）有关危险化学品经营安全生产管理先进经验；
ｄ）危险化学品安全生产形势及危险化学品典型案例分析。

４．４　学时安排

４．４．１　危险化学品经营单位安全生产管理人员安全管理资格培训不少于４８学
时，其中第一单元培训时间为８学时，第二单元培训时间为１２学时，第三单元培
训时间为２０学时，第四单元培训时间为４学时。具体培训内容课时安排见表１。
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表１　危险化学品经营单位安全生产管理人员培训课时安排

项目 培训内容 学时

培
训

第一单元

（共８学时）

危险化学品安全生产法律法规 ６

案例分析 ２

第二单元

（共１２学时）

危险化学品安全管理 ２

危险化学品经营、储存、运输和包装的安全管理 ４

危险化学品重大危险源与危险化学品事故应急管理 ４

案例分析 ２

第三单元

（共２０学时）

危险化学品基本知识 ４

危险化学品经营的安全技术 １０

职业危害及预防 ４

案例分析 ２

第四单元

（共４学时）
安全管理技能 ４

复习 ２

考试 ２

合计 ４８

再
培
训

有关安全生产方面的新的法律、法规、标准、规范；

有关危险化学品新产品及储存、包装、运输安全技术要求；

有关危险化学品经营安全生产管理先进经验；

危险化学品安全生产形势及危险化学品经营典型事故案例分析。

１２

复习 ２

考试 ２

合计 １６

４．４．２　安全生产管理人员每年再培训时间不少于１６学时。

５　安全生产考核标准

５．１　考核办法

５．１．１　考核分为基础知识考试和安全管理技能考核两部分。
５．１．２　安全生产知识考试为闭卷笔试。考试内容应符合本标准５．２规定的范
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围，其中第一单元占总分数的２０％，第二单元占总分数的３０％，第三单元占总分
数的５０％。考试时间为１２０分钟。考试采用百分制，６０分及以上为合格。
５．１．３　安全管理技能考核可由安全生产监管部门进行，采用实地考核、写论文、
答辩等方式。考核内容应符合本标准 ５．３规定的范围，成绩评定分为合格、不
合格。

５．１．４　安全生产知识考试及安全管理技能考核均合格者，方为合格。考试（核）
不合格允许补考一次，补考仍不合格者需要重新培训。

５．１．５　考试（核）要点的深度分为了解、熟悉和掌握三个层次，三个层次由低到
高，高层次的要求包含低层次的要求。

了解：能正确理解本标准所列知识的含义、内容并能够应用。

熟悉：对本标准所列知识有较深的认识，能够分析、解释并应用相关知识解决

问题。

掌握：对本标准所列知识有全面、深刻的认识，能够综合分析、解决较为复杂

的相关问题。

５．２　安全生产知识考试要点

５．２．１　危险化学品安全生产法律法规
危险化学品安全生产法律法规有：

ａ）了解法律法规基本知识，安全生产立法的必要性和意义；
ｂ）熟悉我国安全生产方针、政策，了解有关安全生产的主要法律、法规、规章、

标准和规范；

ｃ）了解我国危险化学品安全生产监管体制；
ｄ）熟悉危险化学品经营的法律法规和标准；
ｅ）了解危险化学品经营的法律责任；
ｆ）了解从业人员安全生产的权利和义务。

５．２．２　危险化学品经营单位的安全生产管理
危险化学品经营单位的安全生产管理内容包括：

ａ）了解危险化学品经营管理的重要意义；
ｂ）了解安全生产管理体系；
ｃ）熟悉安全生产责任制和熟悉安全管理规章制度；
ｄ）掌握生产安全事故的分类，事故报告、调查处理的基本程序和要求；
ｅ）熟悉危险化学品经营单位安全标准化的要点。

５．２．３　危险化学品基本知识
危险化学品基本知识包括：

ａ）了解危险化学品分类原则、各类定义和各类界定标准；

５３４



ｂ）熟悉危险化学品各类的分项；
ｃ）熟悉危险化学品各类的危险特性；
ｄ）掌握常用危险化学品的标志。

５．２．４　危险化学品经营、储存、运输和包装的安全管理
５．２．４．１　化学品安全技术说明书、化学品安全标签：

ａ）掌握化学品安全技术说明书的主要内容；
ｂ）掌握化学品安全标签的主要内容；
ｃ）熟悉危险化学品经营单位对安全技术说明书的使用和管理。

５．２．４．２　危险化学品经营的安全管理：
ａ）了解危险化学品经营企业必须具备的条件；
ｂ）了解危险化学品经营企业的经营场所的建筑物，批发、零售业务店面的

规定；

ｃ）熟悉危险化学品经营的规定；
ｄ）熟悉危险化学品零售业务范围的规定；
ｅ）掌握销售、购买剧毒品的规定；
ｆ）熟悉危险化学品经营许可证管理办法。

５．２．４．３　危险化学品储存的安全管理：
ａ）了解危险化学品储存企业必须具备的条件；
ｂ）掌握储存危险化学品的基本要求，熟悉危险货物配装表；
ｃ）掌握储存易燃易爆品的要求；
ｄ）掌握储存毒害品的要求；
ｅ）掌握储存腐蚀性物品的要求；
ｆ）掌握危险化学品储存发生火灾的主要原因。

５．２．４．４　危险化学品运输、包装的安全管理：
ａ）了解国家对危险化学品的托运人和邮寄人的规定；
ｂ）熟悉办理铁路危险货物运输及铁路发运剧毒品的规定；
ｃ）熟悉公路运输危险化学品的规定；
ｄ）掌握危险化学品运输的注意事项；
ｅ）熟悉危险化学品包装的规定。

５．２．５　危险化学品经营的安全生产技术
５．２．５．１　防火防爆：

ａ）了解基本概念；
ｂ）了解燃烧的条件、燃烧过程及形成；
ｃ）熟悉爆炸的分类、爆炸极限及影响因素、可燃气体爆炸、蒸气爆炸、粉尘
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爆炸；

ｄ）掌握火灾爆炸的基本预防措施。
５．２．５．２　压力容器：

ａ）了解基础知识；
ｂ）熟悉压力容器的分类、压力容器的使用与安全管理。

５．２．５．３　电气安全：
ａ）掌握电气防火防爆技术措施；
ｂ）熟悉保护接地、接零；
ｃ）了解静电的产生；
ｄ）掌握防静电措施；
ｅ）掌握防雷措施。

５．２．６　职业危害及预防
职业危害及预防的基本知识包括：

ａ）了解工作场所毒物与职业中毒；
ｂ）熟悉工作场所毒物分类；
ｃ）熟悉最高容许浓度；
ｄ）掌握通风排毒措施；
ｅ）熟悉个体防护用品的使用；
ｆ）熟悉有毒气体的监测。

５．２．７　危险化学品重大危险源与危险化学品事故应急管理
５．２．７．１　危险化学品重大危险源管理：

ａ）了解危险化学品重大危险源的概念与辨识方法；
ｂ）掌握危险化学品重大危险源的评价方法和管理要求。

５．２．７．２　危险化学品事故应急救援：
ａ）了解危险化学品事故应急救援的原则；
ｂ）熟悉危险化学品事故应急救援预案的编写程序与编写方法；
ｃ）掌握发生危险化学品火灾的事故处置；
ｄ）熟悉化学品事故的报告和上报程序。

５．３　安全管理技能考核要点

安全管理技能考核要点包括：

ａ）贯彻执行国家的安全生产方针、政策和安全生产法规的要点；
ｂ）开展安全管理工作的程序和基本要求和要点；
ｃ）制定、实施安全管理规章制度的要点；
ｄ）开展安全教育培训的基本要求、方法和内容；
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ｅ）进行危险化学品安全生产检查和隐患排查与整改的程序、方法和内容；
ｆ）生产安全事故报告的要求，事故调查处理的程序和要点；
ｇ）会阅读和使用安全技术说明书和安全标签，并能表述出经营过程安全管理

的要点；

ｈ）对一个给定的危险化学品仓库（或经营场所），能分析其存在的事故隐患
或者对其进行危险分析，并在编写的书面报告中提出应采取的安全对策。

５．４　再培训考核要求与内容

５．４．１　再培训考核要求
５．４．１．１　对已取得安全生产资格证的安全生产管理人员，在证书有效期内，每年
再培训完毕都应进行考核，考核内容按本标准５．４．２的要求进行，并将考核结果
在安全生产资格证书上做好记录。

５．４．１．２　再培训考核可只进行笔试，考试办法可参照５．１．２。
５．４．２　再培训考核要点

再培训考核包括以下内容：

ａ）了解安全生产方面的新的法律、法规、国家标准、行业标准、规程和规范；
ｂ）掌握新的危险化学品的性能及其安全技术要求，以及危险化学品储存、包

装、运输新技术及安全技术要求；

ｃ）了解危险化学品经营的安全生产管理先进经验；
ｄ）熟悉危险化学品储存、经营单位常见典型事故发生的原因；
ｅ）了解危险化学品安全生产形势及危险化学品典型事故案例分析。
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危险化学品重大危险源　罐区
现场安全监控装备设置规范

ＡＱ３０３６－２０１０

１　范围

本标准规定了危险化学品重大危险源罐区现场安全监控装备的设置要求和

管理。

本标准适用于化工（含石油化工）行业危险化学品重大危险源罐区现场安全

监控设备的设置，其它行业可参照执行。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日

期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

ＧＢ３８３６爆炸性气体环境用电气设备
ＧＢ１２１５８防止静电事故通用导则
ＧＢ１２３５８作业环境气体监测报警仪通用技术要求
ＧＢ１６８０８可燃气体报警控制器技术要求和试验方法
ＧＢ１７６８１易燃易爆罐区安全监控系统验收技术要求
ＧＢ５００５８爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范
ＧＢ５００７４石油库设计规范
ＧＢ５０１１６火灾自动报警系统设计规范
ＧＢ５０１６０石油化工企业设计防火规范
ＧＢ５０２５７电气装置安装工程爆炸和火灾危险环境电气装置施工及验收规范
ＧＢ５０４９３石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计规范
ＡＱＸＸＸＸ

&

ＸＸＸＸ危险化学品重大危险源安全监控通用技术规范 ＨＧ／Ｔ
２０５０７自动化仪表选型设计规定
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ＨＧ／Ｔ２１５８１自控安装图册
ＳＨ３００５石油化工自动化仪表选型设计规范
ＳＨ／Ｔ３０１９石油化工仪表管道线路设计规范
ＳＨ３０９７石油化工静电接地设计规范
ＳＨ／Ｔ３１０４石油化工仪表安装设计规范

３　术语和定义

本标准采用下列术语和定义。

３．１　安全监控装备ｓａｆｅｔｙｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ

罐区危险因素（参数）监测报警和控制的相关装备。

３．２　泄漏释放源ｌｅａｋｓｏｕｒｃｅ

可能释放出可燃或有毒气体（含蒸气）部位。

３．３　封闭或半封闭场所ｆｕｌｌｙｃｌｏｓｅｏｒｈａｌｆｃｌｏｓｅｓｉｔｅ

有顶棚、围墙和门窗的房间称封闭场所，有顶棚和半截以上围墙（或花墙）而

无门窗，自然通风不良的场所，称半封闭场所。

３．４　露天和半露天场所ｆｕｌｌｙｏｐｅｎａｎｄｈａｌｆｏｐｅｎｓｉｔｅ

无顶棚和围墙的场所，称露天场所。只有顶棚而无围墙自然通风良好的场所

称半露天场所。

３．５　监控预警参数ｓａｆｅｔｙｗａｒｎｉｎｇｐａｒａｍｅｔｅｒ

能够预测、预报，表征事物是否处于安全状态或影响事物安全状态的物理量

或化学量参数称为监控

预警参数。

３．６　可燃气体 ｃｏｍｂｕｓｔｉｂｌｅｇａｓ

在２０℃和标准大气压１０１．３ｋＰａ时与空气混合有一定易燃范围的气体。

３．７　有毒气体 ｔｏｘｉｃｇａｓ

包括：

ａ）已知对人类健康造成危害的气体；
ｂ）半数致死浓度ＬＣ５０值不大于５０００ｍＬ／ｍ３，因而判定对人类具有危害的气

体。

３．８　最高容许浓度ｍａｘｉｍｕｍａｌｌｏｗａｂｌｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ＭＡＣ

在工作场所的空气中，一个工作日内的任何时间，均不容许超过的有毒化学

物质的浓度。
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４　罐区安全监测仪器的设置要求

４．１　监控预警参数

罐区监控预警参数的选择主要以预防和控制重大工业事故为出发点，根据对

罐区危险及有害因素的分析，结合储罐的结构和材料、储存介质特性以及罐区环

境条件等的不同，选取不同的监控预警参数。

罐区的监控预警参数一般有罐内介质的液位、温度、压力等工艺参数，罐区内

可燃／有毒气体的浓度、明火以及气象参数和音视频信号等。主要的预警和报警
指标包括与液位相关的高低液位超限，温度、压力、流速和流量超限，空气中可燃

和有毒气体浓度、明火源和风速等超限及异常情况。

４．２　监控仪器选择、安装和布置的一般原则

４．２．１　对于监测方法和仪表的选择，主要考虑监测对象、监测范围和测量精度、
稳定性与可靠性、防爆和防腐、安装、维护及检修、环境要求和经济性等因素。监

控设备的性能应满足应用要求。

４．２．２　储罐区监测传感器可分为罐内监测传感器和罐外监测传感器两类。罐内
监测传感器用于储罐内的液位、压力和温度等工艺参数的监控，防止冒顶或者异

常的温度压力变化。罐外监测传感器用于明火、可燃和有毒气体泄漏及相关的环

境危险因素等的监控。

４．２．３　罐区监测传感器及仪表选型中的一般问题可参考遵循 ＨＧ／Ｔ２０５０７和ＳＨ
３００５的规定。
４．２．４　罐区传感器和仪表的安装，可执行 ＨＧ／Ｔ２１５８１和ＳＨ／Ｔ３１０４的规定，应
选择合适的安装位置和安装方式，符合安全和可靠性要求。

４．２．５　对于老罐改造，应优先选择不清罐就可以安装的传感器。应符合安全要
求，电线无破皮、露线及发生短路的现象。二次仪表应安装在安全区。传感器盖

安装后应严格检查，旋紧装好防拆装置。现场严禁带电开盖检修非本质安全型防

爆设备。采用非铠装电缆时，传感器与排线管之间用防爆软性管连接。安装过程

中避开焊接和可能产生火花的操作，防止电火花、机械火花及高温等因素引起的

燃烧和爆炸。需要罐内安装且可能产生火花或高温的，应进行空气置换后再进入

作业。

４．２．６　对于罐区明火和可燃、有毒气体的监测报警仪，应根据监测范围、监测点
和环境因素等确定其安装位置，安装应符合有关规定。

４．２．７　罐区应实时监测风速、风向、环境温度等参数。
４．２．８　罐区安全监控预警系统建设中的一般问题可参考 ＡＱＸＸＸＸ

&

ＸＸＸＸ危
险化学品重大危险源安全监控预警通用技术规范。

１４４



４．３　报警和预警装置的预（报）警值的确定

４．３．１　温度报警至少分为两级，第一级报警阈值为正常工作温度的上限。第二
级为第一级报警阈值的１．２５倍－２倍，且应低于介质闪点或燃点等危险值。
４．３．２　液位报警高低位至少各设置一级，报警阈值分别为高位限和低位限。
４．３．３　压力报警高限至少设置两级，第一级报警阈值为正常工作压力的上限，第
二级为容器设计压力的８０％，并应低于安全阀设定值。
４．３．４　风速报警高限设置一级，报警阈值为风速１３．８ｍ／ｓ（相当于６级风）。
４．３．５　可燃气体报警至少应分为两级，第一级报警阈值不高于２５％ＬＥＬ，第二级
报警阈值不高于５０％ＬＥＬ。
４．３．６　有毒气体报警至少应分为两级，第一级报警阈值为最高允许浓度的
７５％，当最高允许浓度较低，现有监测报警仪器灵敏度达不到要求的情况，第一级
报警阈值可适当提高，其前提是既能有效监测报警，又能避免职业中毒；第二级报

警值为最高允许浓度的２倍－３倍。

５　联锁控制装备的设置要求

５．１　可根据实际情况设置储罐的温度、液位、压力以及环境温度等参数的联锁自
动控制装备，包括物料的自动切断或转移以及喷淋降温装备等。

５．２　紧急切换装置应同时考虑对上下游装置安全生产的影响，并实现与上下游
装置的报警通讯、延迟执行功能。必要时，应同时设置紧急泄压或物料回收设施。

５．３　原则上，自动控制装备应同时设置就地手动控制装置或手动遥控装置备用。
就地手动控制装置应能在事故状态下安全操作。

５．４　不能或不需要实现自动控制的参数，可根据储罐的实际情况设置必要的监
测报警仪器，同时设置相关的手动控制装置。

５．５　安全控制装备应符合相关产品的技术质量要求和使用场所的防爆等级
要求。

６　储罐内安全监控装备的设置

６．１　温度监控装备的设置

６．１．１　一般采用双金属温度计和热电阻温度计，优先采用铂热电阻温度计。测
量误差应优于０．５℃。
６．１．１．１　测温变送一体化温度计及变送器应带４ｍＡＤＣ～２０ｍＡＤＣ输出，宜带
数字式显示表头。

６．１．１．２　在有振动或对精度要求不高的场合可选择压力式温度计。
６．１．１．３　有防爆要求的罐区，应根据所存储的物料进行危险区域的划分，并选择
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相应防爆类型的仪表。

６．１．２　温度传感器一般安装在储罐壁或者悬挂在储罐顶部，要根据现场情况和
传感器特点选用适合的安装方式。安装方式可选无固定装置、可动外螺纹、可动

内螺纹、固定螺纹、固定法兰、卡套螺纹和卡套法兰等。

６．１．３　温度传感器在储罐的安装高度一般为１ｍ～１．３ｍ（球罐、卧罐除外），插入
深度０．５ｍ～１ｍ，压力储罐可设置一个温度监测器，监测点深入罐内１ｍ以上。监
测平均温度一般选用６点～１０点。
６．１．４　根据储罐的环境条件选择温度计接线盒。普通式和防溅式（防水式）用
于条件较好的场所；防爆式用于易燃、易爆场所。根据被测介质条件（腐蚀性和最

高使用温度）选择温度计的测温保护管材质。

６．２　压力监控装备的设置

６．２．１　压力监测仪表选型时应主要考虑仪表的类型、型号、量程、精度等级和材
质，兼顾气体特性对测量的影响。

６．２．２　仪表的量程根据所测压力的大小确定。当被测压力较稳定时，正常操作
压力应为量程的２／３～１／３；当被测压力为脉动压力时，正常操作压力应为量程的
１／２～１／３。
６．２．３　仪表的精度等级根据生产过程允许的最大测量误差，以经济、实惠的原则
确定。一般工业用压力表可选１．５级或２．５级。
６．２．４　根据生产要求、介质情况、现场环境条件的特殊要求选择耐腐蚀压力表、
耐高温压力表、隔膜压力表、防震压力表等。

６．２．５　气动就地式压力指示调节器适宜做就地压力指示调节；对需远距离测量
或测量精度要求较高的现场，应选择压力传感器或压力变送器。压力变送器、压

力开关应根据安装场所防爆要求合理选择。

６．２．６　储罐区压力储罐应选择符合测量范围要求的电阻式压力传感器、电感式
压力传感器、电容式压力传感器、压阻式压力传感器、振筒式压力传感器和霍尔压

力传感器，且直接将压力转换成电信号，提高测量精度。

６．２．７　采用螺纹型安装方式时，压力传感器安装在储罐内壁或顶部；选用浸入型
从储罐顶部悬浮安装。

６．２．８　压力仪表的安装应注意取压口的开口位置和仪表安装位置的正确以及连
接导管的合理铺设等问题。

６．２．９　进行取压口位置选择时，应该：
ａ）避免处于管路弯曲、分叉及流束形成涡流的区域；
ｂ）当管路中有突出物体（如测温元件）时，取压口应取在其前面；
ｃ）当在调节阀门附近取压时，若取压口在其前，则与阀门距离应不小于２倍
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管径；若取压口在其后，则与阀门距离应不小于３倍管径；
ｄ）对于宽广容器，取压口应处于流体流动平稳和无涡流的区域。

６．２．１０　进行测压连接导管的铺设时，连接导管的水平段应有一定的斜度，以利
于排除冷凝液体或气体。当被测介质为气体时，导管应向取压口方向低倾；当被

测介质为液体时，导管则应向测压仪表方向倾斜；当被测参数为较小的差压值时，

倾斜度可加大。此外，如导管在上下拐弯处，则应根据导管中的介质情况，在最低

点安置排泄冷凝液体装置或在最高处安置排气装置。

６．２．１１　测压仪表的安装及使用时应注意：
ａ）仪表应垂直于水平面安装；
ｂ）仪表测定点与仪表安装处在同一水平位置，要考虑附加高度误差的修正；
ｃ）仪表安装处与测定点之间的距离应尽量短；
ｄ）保证密封性，应进行泄漏测试，不应有泄漏现象出现，尤其是易燃易爆和有

毒有害介质。

６．２．１２　对于储存介质属于 ＧＢ５０１６０规范中甲类物料的压力储罐，应设置压力
自动报警系统和相应的压力控制设施。

６．２．１３　压力储罐的罐顶应安装安全阀和相关的泄压系统，执行ＧＢ５０１６０和ＧＢ
１７６８１的规定。

６．３　液位监控装备的设置

６．３．１　储罐应设置液位监测器，应具备高低位液位报警功能。
６．３．２　新建储罐区宜优先采用雷达等非接触式液位计及磁致伸缩、光纤液位计。
６．３．３　监测和报警精度：≤ ±５％。有计量功能的，应执行相关规范中的高精度
规定。

６．３．４　监测方式
各种介质适用的液位仪表见表１。

６．３．５　仪表的防爆等级、防腐性能：
应根据ＧＢ３８３６及ＧＢ５００５８进行爆炸危险区域划分并选择相应等级的仪表

和电器。

设置在有腐蚀性介质区域的仪器，应从表体本身结构、安装和防护等方面解

决防腐问题。

６．３．６　仪表安装、维护及检修
液位传感器可选法兰、螺纹和安装板安装方式。安装时确保传感器外壳良好

接地。

６．３．７　大型（５０００ｍ３以上）可燃液体储罐、４００ｍ３以上的危险化学品压力储罐应
另设高高液位监测报警及联锁控制系统。
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表１　各种介质适用的液位仪表类型

介质 优先采用 可选

轻油（汽油、煤油、柴油）
力平衡式、伺服式、雷达式、静压

式、ＨＩＭＳ、磁致伸缩、光纤
直接式

重油（干点（终馏点）在３６５℃以
上的油品）①

力平衡式、雷达式、光纤
直接式、伺服式、静压

式、ＨＩＭＳ

原油② 力平衡式、伺服式、雷达式、

ＨＩＭＳ、光纤
静压式

沥青③ 雷达式

ＬＰＧ（液化气）
伺服式、雷达式④、磁致伸缩、

光纤

直 接 式、 伺 服

式、ＨＩＭＳ

液体化学品（易燃、易爆、有毒⑤、

腐蚀性介质）
雷达式、静压式、磁致伸缩、光纤 ＨＩＭＳ

注：①②③对于重油、原油、沥青等粘度较高的介质，接触式仪表容易挂壁，例如磁致伸缩，时间

长了浮子将被粘住不动读数为假读数。④对于易挥发介质例如液化气，应采用特殊功能雷达

液位计。⑤对于有毒介质，如果易挥发，易使用密封原理液位计，光纤需要考虑严格密封。最

好选用非接触式。

６．３．８　压力储罐的高高液位监测控制系统，应由软件报警和硬件报警组成。报
警控制宜采用或门逻辑结构。

７　罐区可燃气体和有毒气体监测报警仪和泄漏控制装备的设置

７．１　罐区环境可燃气体和有毒气体监测报警仪的设置原则

７．１．１　具有可燃气体释放源，且释放时空气中可燃气体的浓度有可能达到２５％
ＬＥＬ的场所，应设置相关的可燃气体监测报警仪。
７．１．２　具有有毒气体释放源，且释放时空气中有毒气体浓度可达到最高容许值
并有人员活动的场所，应设置有毒气体监测报警仪。

７．１．３　可燃气体和有毒气体释放源同时存在的场所，应同时设置可燃气体和有
毒气体监测报警仪。

７．１．４　可燃的有毒气体释放源存在的场所，可只设置有毒气体监测报警仪。
７．１．５　可燃气体和有毒气体混合释放的场所，一旦释放，当空气中可燃气体浓度
可能达到２５％ＬＥＬ，而有毒气体不能达到最高容许浓度时，应设置可燃气体监测
报警仪；如果一旦释放，当空气中有毒气体可能达到最高容许值，而可燃气体浓度
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不能达到２５％ＬＥＬ时，应设置毒气体监测报警仪。
７．１．６　一般情况安装固定式可燃气体或有毒气体监测报警仪。但是，若没有相
关固定式监测报警仪或无安装固定式检报警测仪的条件，或属于非长期固定的生

产场所的，可使用便携式仪器监测，或者采样监测。

７．１．７　可燃气体和（或）有毒气体监测报警的数据采集系统，宜采用专用的数据
采集单元或设备，不宜将可燃气体和（或）有毒气体监测器接人其他信号采集单

元或设备内，避免混用。

７．２　监测报警点的确定

７．２．１　可燃气体监测报警点的确定
７．２．１．１　可燃气体或易燃液体储罐场所，在防火堤内每隔２０ｍ～３０ｍ设置一台
可燃气体报警仪，且监测报警器与储罐的排水口、连接处、阀门等易释放物料处的

距离不宜大于１５ｍ。
７．２．１．２　可燃气体或易燃液体鹤管装卸栈台，应按以下规定设置可燃气体监测
报警仪：

ａ）小鹤管铁路装卸栈台，在地面上每隔一个车位设置一台监测报警器，且装
卸车口与监测报警器的水平距离不应大于１５ｍ；

ｂ）大鹤管铁路装卸栈台可设一台可燃气体监测报警器；
ｃ）汽车装卸站，可燃气体监测报警器与装卸车鹤位的水平距离不应大

于１０ｍ。
７．２．１．３　液化烃的灌装站，应按以下规定设置可燃气体监测报警器：

ａ）封闭或半封闭的灌装间，每隔１５ｍ设置一台监测报警器，且灌装口与监测
报警器的距离不宜大于７．５ｍ；

ｂ）封闭或半封闭储瓶库，每隔１０ｍ设置一台可燃气体监测报警器，且储瓶与
监测报警器之间的距离不大于５ｍ；

ｃ）半露天储瓶库周围每隔２０ｍ设置一台可燃气体监测报警器，当周长小于
２０ｍ时可只在主风向的下风位置设一台；

ｄ）缓冲罐排水口或阀组与监测报警器之间的距离宜为５ｍ～７．５ｍ。
７．２．１．４　封闭或半封闭氢气灌瓶间，应在灌装口上方的室内高点等易于滞留气
体处设置监测报警器。

７．２．１．５　压缩机或输送泵所在场所，按以下规定设置可燃气监测报警器。
ａ）可燃气体释放源处于封闭或半封闭的场所，每隔１５ｍ设置一台监测报警

器，且任何一个释放源与监测报警器之间的距离不宜大于７．５ｍ；
ｂ）可燃气体释放源处于露天或半露天场所，监测报警器应设置在该场所主风

向的下风侧，且每个释放源与监测报警器的距离不宜大于１０ｍ。若不便装于主风
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向的下风侧时，释放源与监测报警器距离不宜大于７．５ｍ。
７．２．１．６　罐区的地沟、电缆沟或其他可能积聚可燃气体处，宜设置可燃气体监测
报警器；在未设置可燃气体监测报警器的场所进行相关作业时，可配置便携式可

燃气体监测仪进行现场监测。

７．２．２　有毒气体监测报警点的确定
７．２．２．１　有毒气体释放源处于封闭或半封闭场所时，每个释放源与有毒气体监
测报警器的距离不大于１ｍ。
７．２．２．２　有毒气体释放源处于露天或半露天的场所时，有毒气体监测报警器宜
设置在该场所主风向的下风侧，每个释放源距离监测报警器不宜大于２ｍ，如设置
在上风侧，每个释放源距离监测报警器不宜大于１ｍ。

７．３　可燃气体和有毒气体监测报警器的安装要求

７．３．１　可燃气体监测探头安装可采用房顶吊装、墙壁安装或抱管安装等方式，应
确保安装牢固可靠，同时应考虑便于维护、标定。

７．３．２　可燃气及有毒气体浓度报警器的安装高度，应按探测介质的比重以及周
围状况等因素来确定。当被监测气体的比重小于空气的比重时，可燃气体监测探

头的安装位置应高于泄漏源０．５ｍ以上；被监测气体的比重大于空气的比重时，
安装位置应在泄漏源下方，但距离地面不得小于０．３ｍ。
７．３．３　可燃气体及有毒气体监测探头布线应采用三芯屏蔽电缆，单根线的截面
积应大于１ｍｍ２，接线时屏蔽层应良好接地。
７．３．４　可燃及有毒气体监测探头安装时，应保证传感器垂直朝下固定。
７．３．５　可燃气体监测探头应在断电情况下接线，确定接线正确后通电；应在确定
现场无可燃气体泄漏情况下，开盖调试探头。

７．３．６　可燃气体及有毒气体探测器应避开强机械或电磁干扰，避开强风尘及其
他自然污染源，且周围应留有不小于０．３ｍ的净空间。

７．４　监测报警传感器的选用原则

７．４．１　根据被监测气体种类和环境条件等因素选择传感器类型，考虑其选择性、
抗干扰和抵抗环境能力，特别要避开对传感器有害的物质，可参考ＧＢ５０４９３的相
关规定。

７．４．２　在满足精度、稳定性和响应时间等技术要求的情况下，可选择经济、安装
使用方便的传感器。

７．４．３　可燃气体的监测报警，一般选用催化燃烧式可燃气体监测报警仪，也可选
用红外式、半导体式或光纤式等仪器，微量泄漏时可优先选用半导体式。

７．４．４　当可燃气体监测的环境空气中含有少量能使催化燃烧元件中毒的硫、磷、
砷、卤素、硅的化合物时，应选择抗中毒的催化燃烧式元件，当引起元件中毒的物
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质含量较大时，应选择其它类型监测仪。

７．４．５　现场可燃气体以烷烃类为主时，可优先采用红外式可燃气体监测报警仪。
７．４．６　常见无机毒性气体监测报警，可优先采用定电位电解式有毒气体监测报
警仪。

７．４．７　电离电位低于紫外光能的有机毒性气体等监测报警，当气体组成明确时，
可优先选用光电离有毒气体监测报警仪（ＰＩＤ）。
７．４．８　有毒气体的监测报警，也可选择相应的红外式和光纤式等其他类型的监
测报警仪。

７．５　可燃气体和有毒气体监测报警仪的技术性能要求

７．５．１　可燃和有毒气体监测仪的技术性能，应符合ＧＢ１２３５８和ＧＢ１６８０８要求。
７．５．２　可燃气体的报警控制器和监测报警系统，应符合ＧＢ１６８０８的规定。

７．６　泄漏控制装备的设置

７．６．１　配备检漏、防漏和堵漏装备和工具器材，泄漏报警时，可及时控制泄漏。
７．６．２　针对罐区物料的种类和性质，配备相应的个体防护用品，泄漏时用于应急
防护。

７．６．３　罐区应设置物料的应急排放设备和场所，以备应急使用。
７．６．４　封闭场所宜设置排风机，并与监测报警仪联网，自动控制空气中有害气体
含量。排风机规格和安装地点视现场情况而定。

８　罐区气象监测、防雷和防静电装备的设置

８．１　应设置风力、风向和环境温度等参数的监测仪器，并与罐区安全监控系统
联网。。

８．２　压力储罐的环境温度监测仪器宜与喷淋水系统联锁（或者手动），抑制储罐
压力的升高。

８．３　防雷装备按ＧＢ５００７４设置。定期监测避雷针（网、带）的接地电阻，不得大
于１０Ω。
８．４　易产生静电的危险化学品装卸系统，应设置接地装置，执行 ＳＨ３０９７的
规定。

９　罐区火灾监控装置的设置

９．１　监测报警系统的设置

９．１．１　罐区火灾监测报警系统的设置应符合ＧＢ５０１１６的规定。
９．１．２　手动报警按钮和声光报警控制装置的设置
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易于发生火灾且难以快速报警的场所，应按要求设置火灾报警按钮，控制室、

操作室应设置声光报警控制装置。

９．１３　自动报警控制系统的设置
易于发生火灾的场所，可设置火焰、温度或感光火灾监测器，与火灾自动监控

系统联网，实现火灾自动监控报警。

在有２４小时连续职守的控制室、操作室可不设火焰、温度或感光火灾自动监
测器。

９．２　罐区消防灭火装备的设置

９．２．１　罐区消防灭火装备的设置应符合ＧＢ５０１６０和ＧＢ５００７４的要求。
９．２．２　自动灭火控制系统

在易于发生火灾并需快速灭火的高风险场所，应根据物料性质选择设置气

体、干粉或水的自动灭火控制系统。

９．２．３　远程灭火控制系统
对于在储罐着火后，由于高温和有毒等不易靠近灭火的罐区、罐组，应设置远

程灭火控制系统，灭火介质应依危险物料性质而定。

９．２．４　远程水喷淋控制系统
在储罐着火后会引起相邻的储罐受高温辐射影响而产生次生灾害的罐区，应

设置远程水喷淋控制系统，并要求水源充足，能及时快捷喷淋降温。

１０　音视频监控装备的设置

１０．１　一般原则

１０．１．１　罐区应设置音视频监控报警系统，监视突发的危险因素或初期的火灾报
警等情况。

１０．１．２　摄像头的设置个数和位置，应根据罐区现场的实际情况而定，既要覆盖
全面，也要重点考虑危险性较大的区域。

１０．１．３　摄像视频监控报警系统应可实现与危险参数监控报警的联动。
１０．１．４　摄像监控设备的选型和安装要符合相关技术标准，有防爆要求的应使用
防爆摄像机或采取防爆措施。

１０．１．５　摄像头的安装高度应确保可以有效监控到储罐顶部。

１０．２　技术要求

１０．２．１　音视频编解码标准应符合国家相关标准，图像分辨率支持 ＱＣＩＦ、ＣＩＦ和
Ｄ１格式，也支持ＮＴＳＣ制。
１０．２．２　视频服务器支持多路视频输入，每路可扩展。
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１０．２．３　视频服务器网络协议采用 ＴＣＰ／ＩＰ，支持固定 ＩＰ及动态 ＩＰ用户联网，支
持扩展网络应用，宜带１路外接上网ＬＡＮ口，直接上网。
１０．３　视频监控系统应与罐区安全监控系统联网，为其提供信息，也可单独配置
报警装备。

１０．４　根据现场需要，可安装红外摄像报警装备，及时发现不安全因素。

１１　罐区安全监控传输电缆的敷设要求

１１．１　安全监控传输电缆的敷设可遵照 ＧＢ５０２５７及 ＳＨ／Ｔ３０１９的有关规定
执行。

１１．２　传输电缆的保护措施

１１．２．１　电缆明敷设时，应选用钢管加以保护，所用保护管应与相关仪表设备等
妥善连接，电缆的连接处需安装防爆接线盒。

１１．２．２　如选用钢带铠装电缆埋地敷设时，可不加防护措施，但应遵照电缆埋地
敷设的有关规定进行操作。

１１．３　本质安全电路和数字回路传输电缆要求

１１．３．１　传输电缆线通常选用对绞信号传输电线／电缆，应避免非本质安全电路
混触，防止由非本质安全电路引发静电感应和电磁感应。

１１．３．２　数字回路传输电路应有屏蔽层，接头处的屏蔽层连接良好，整体屏蔽层
要有良好的接地。

１１．３．３　本安型监测报警仪在供电或信号连接之间应安装符合要求的安全栅。

１１．４　接地保护措施

１１．４．１　罐区应设置防止雷电、静电的接地保护系统，接地保护系统应符合 ＧＢ
１２１５８等标准的要求。
１１．４．２　安全接地的接地体应设置在非爆炸危险场所，接地干线与接地体的连接
点应有两处以上，安全接地电阻应小于４Ω。
１１．４．３　进入爆炸危险场所的电缆金属外皮或其屏蔽层，应在控制室一端接地，
且只允许一端接地。

１１．４．４　本质安全电路除安全栅外，原则上不得接地，有特殊要求的按说明书规
定执行。

１２　罐区安全监控装备的管理

１２．１　安全监控装备的可靠性保障

１２．１．１　按照相关标准规范的规定，正确设置和施工，避免设置和施工的不规范
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而造成故障。

１２．１．２　在设置时，应考虑安全监控系统的故障诊断和报警功能。
１２．１．３　对于重要的监控仪器设备，应有“冗余”设置，以便在监控仪器设备出现
故障时，及时切换。

１２．１．４　在设置安全监控装备时，要充分考虑仪器设备的安装使用环境和条件，
为正确选型提供依据。

１２．１．５　对于环境空气中有害物质的自动监测报警仪器，要求正确设置监测报警
点的数量和位置。对现场裸露的监控仪器设备采取防水、防尘和抗干扰措施。

１２．２　安全监控装备的检查和维护

１２．２．１　安全监控装备，应定期进行检查、维护和校验，保持其正常运行。
１２．２．２　强制计量检定的仪器和装置，应按有关标准的规定进行计量检定，保持
其监控的准确性。

１２．２．３　安全监控项目中，对需要定期更换的仪器或设备应根据相关规定处理。

１２．３　安全监控装备的日常管理

１２．３．１　安全监控项目应建立档案，内容包括：监控对象和监控点所在位置，监控
方案及其主要装备的名称，监控装备运行和维修记录。

１２．３．２　在安全监控点宜设立醒目的标志。安全监控设备的表面宜涂醒目漆色，
包括接线盒与电缆，易于与其它设备区分，利于管理维护。

１２．３．３　安全监控装备应分类管理，并根据类级别制定相应的管理方案。
１２．３．４　建立安全监控装备的管理责任制，明确各级管理人员、仪器的维护人员
及其责任。
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危险化学品应急救援管理人员培训及考核要求

ＡＱ／Ｔ３０４３－２０１３

１　范围

本标准规定了危险化学品应急救援管理人员的培训要求、培训内容、考核办

法、考核要点、再培训内容及考核要求。

本标准适用于危险化学品应急救援管理人员的培训及考核。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日

期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

ＧＢ６９４４危险货物分类和品名编号
ＧＢ１３６９０化学品分类和危险性公示 通则

３　术语与定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１　应急响应 ｅｍｅｒｇｅｎｃｙｒｅｓｐｏｎｓｅ

事故灾难预警期或发生后，为最大限度地降低事故灾难的影响，有关组织或

人员采取的应急行动。

３．２　应急救援 ｅｍｅｒｇｅｎｃｙｒｅｓｃｕｅ

在应急响应过程中，为消除、减少事故危害，防止事故扩大或恶化，最大限度

地降低其可能造成的影响而采取的救援措施或行动。

３．３　危险化学品应急救援管理人员 ｅｍｅｒｇｅｎｃｙｒｅｓｃｕｅｍａｎａｇｅｒｓｏｆｈａｚａｒｄｏｕｓｃｈｅｍ
ｉｃａｌａｃｃｉｄｅｎｔｓ

（Ⅰ）政府部门危险化学品应急管理人员，（Ⅱ）危险化学品生产经营单位主
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要负责人、分管安全负责人和安全管理部门负责人，（Ⅲ）危险化学品应急救援队
伍负责人。

４　培训要求

４．１　危险化学品应急救援管理人员应受安全培训，具备与所从事的应急救援活
动相适应的应急救援理论和应急救援能力。

４．２　培训应按照有关安全生产培训的规定组织进行。
４．３　危险化学品应急救援管理人员的培训应坚持理论与实际相结合，注重对危
险化学品应急救援管理人员应急救援理论和应急救援能力的综合培养，着力提高

危险化学品应急救援管理人员危险化学品知识、应急救援专业技能和应急救援指

挥、协调能力。

５　培训内容

５．１　应急管理概述

５．１．１　应急管理体系
我国应急管理体系主要内容包括：

ａ）应急管理法规体系；
ｂ）应急管理组织体系；
ｃ）应急管理预案体系；
ｄ）应急管理运行机制；
ｅ）应急管理保障机制。

５．１．２　安全生产应急管理工作重点
根据国家当前一段时期应急管理工作重点，确定培训内容。

５．１．３　危险化学品应急管理
我国危险化学品应急管理主要内容包括：

ａ）危险化学品基本情况；
ｂ）危险化学品安全生产；
ｃ）危险化学品安全相关许可制度；
ｄ）危险化学品安全隐患排查治理制度；
ｅ）危险化学品安全标准化；
ｆ）危险化学品安全费用提取制度。

５．２　化学品危险性基础知识

５．２．１　化学品危险性分类和危险化学品识别
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化学品危险性分类和危险化学品识别的主要内容为：

ａ）化学品危险性分类见ＧＢ６９４４、ＧＢ１３６９０有关内容。
ｂ）危险化学品识别

５．２．２　化学品的危险特性及其事故类型
化学品的危险特性及其事故类型的主要内容为：

ａ）化学品的物理危险及其事故类型
ｂ）化学品的健康危险及其事故类型
ｃ）化学品的环境危险及其事故类型

５．３　危险化学品应急处置

５．３．１　危险化学品应急处置原则
危险化学品应急处置原则的主要内容为：

ａ）危险化学品应急处置基本程序
ｂ）泄漏事故应急处置原则
ｃ）火灾（爆炸）事故应急处置原则
ｄ）防止化学品对环境污染危害

５．３．２　化学事故快速检测程序及手段
化学事故快递检测程序及手段的主要内容为：

ａ）化学事故快速检测程序
ｂ）化学事故现场快速检测器材及用途

５．３．３　危险化学品应急处置基本方法
危险化学品应急处置基本方法的主要内容为：

ａ）爆炸品事故处置
ｂ）压缩气体和液化气体事故处置
ｃ）易燃液体事故处置
ｄ）易燃固体、自燃物品事故处置
ｅ）遇湿易燃物品事故处置
ｆ）氧化剂和有机过氧化物事故处置
ｇ）毒害品和感染性物品事故处置
ｈ）腐蚀品事故处置

５．３．４　生产过程危险化学品应急处置
主要内容包括：

ａ）生产过程中装置和工艺的特点；
ｂ）生产过程危险化学品事故的特点；
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ｃ）生产过程危险化学品事故的常见起因及后果；
ｄ）生产装置危险化学品事故应急处置技术。

５．３．５　储存过程危险化学品应急处置
主要内容包括：

ａ）危险化学品储存的安全要求；
ｂ）储存过程危险化学品事故的特点；
ｃ）储存过程危险化学品事故的原因及后果；
ｄ）储存过程危险化学品事故应急处置技术。

５．３．６　运输过程危险化学品应急处置
主要内容包括：

ａ）危险化学品运输的主要问题；
ｂ）危险化学品运输安全要求；
ｃ）危险化学品运输包装安全要求；
ｄ）危险化学品运输事故的特点和事故的危害；
ｅ）运输过程危险化学品事故的原因及后果；
ｆ）运输过程危险化学品事故应急处置技术。

５．４　危险化学品应急防护与装备

５．４．１　危险化学品的防护及救护基本知识
５．４．１．１　危险化学品毒害性基本知识主要内容包括：

ａ）毒性物质的分类分级；
ｂ）毒性物质的毒性作用。

５．４．１．２　危险化学品中毒救护基本知识主要内容包括：
ａ）中毒急救要领；
ｂ）中毒急救治疗的一般原则；
ｃ）常见毒性物质中毒急救措施；
ｄ）常见毒性物质中毒急救用药。

５．４．２　应急救援个体防护
主要内容包括：

ａ）危险化学品事故对应急救援人员伤害的种类；
ｂ）个体防护分级和个体防护装备的配备要求。

５．４．３　应急救援现场抢救与急救
５．４．３．１　窒息性气体中毒的现场急救主要内容包括：

ａ）窒息性气体的中毒机制及中毒症状；
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ｂ）现场防护原则和现场急救原则。
５．４．３．２　化学烧伤的现场抢救主要内容包括：

ａ）化学烧伤的特点、致伤机制及诊断要点；
ｂ）化学烧伤的急救。

５．４．４　紧急避险与自救
主要内容包括：

ａ）灭火抢险救援中可能导致救援队员伤亡的常见情况；
ｂ）灭火抢险救援中防护基本措施。

５．４．５　防护装备与器材
５．４．５．１　呼吸防护装备与器材主要内容包括：

ａ）呼吸防护装备的种类；
ｂ）呼吸防护装备的选用；
ｃ）呼吸防护装备的使用；
ｄ）呼吸防护装备的维护保养。

５．４．５．２　其他防护装备与器材主要内容包括防护服、眼部防护用品、手脚部防护
用品的种类、选用与维护。

５．４．５．３　消防员个人装备与器材主要内容包括常规装备、特种消防服的种类、选
用与维护。

５．４．６　消防车
５．４．６．１　消防车的种类及其用途。
５．４．６．２　涡喷消防车主要内容包括：

ａ）涡喷消防车的工作原理、涡喷消防车的灭火优势；
ｂ）涡喷消防车在灭火救援中的应用；
ｃ）我国涡喷消防车的主要性能及特点。

５．４．６．３　压缩空气泡沫消防车主要内容包括：
ａ）压缩空气泡沫消防车的基本原理；
ｂ）压缩空气泡沫消防车的主要特点。

５．４．７　灭火剂
５．４．７．１　泡沫灭火剂主要内容包括：

ａ）泡沫灭火剂的种类；
ｂ）常用泡沫灭火剂的灭火原理及适合应用的场所。

５．４．７．２　干粉灭火剂主要内容包括干粉灭火剂的种类、灭火原理。
５．４．７．３　细水雾灭火剂主要内容包括：

ａ）细水雾的定义和分类、细水雾的成雾原理；
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ｂ）细水雾灭火机理、细水雾灭火技术适用范围和应用场所。
５．４．８　消防水力排烟装备
５．４．８．１　消防水力排烟装备的特点及分类主要内容包括移动式排烟机、消防水
枪、排烟消防车的特点及分类。

５．４．８．２　移动式排烟机的应用主要内容包括：
ａ）正压送风；
ｂ）负压排风；
ｃ）应用水力驱动排烟机排烟；
ｄ）应用消防水枪排烟。

５．５　典型危险化学品应急处置

５．５．１　液化石油气事故处置
５．５．１．１　液化石油气的理化性质及危险特性。
５．５．１．２　液化石油气事故处置方法主要包括泄漏处置、燃烧爆炸处置、中毒
急救。

５．５．１．３　几种情况下液化石油气事故的处置主要包括：
ａ）民用液化石油气事故的处置；
ｂ）生产单位液化石油气泄漏事故处置；
ｃ）储罐液化石油气泄漏事故处置；
ｄ）槽车液化石油气泄漏事故处置；
ｅ）装置区域液化石油气泄漏事故的处置。

５．５．１．４　液化石油气事故应急救援案例分析及经验与教训。
５．５．２　液化天然气事故处置
５．５．２．１　液化天然气的理化性质及危险特性。
５．５．２．２　液化天然气事故处置方法主要包括：

ａ）扑救天然气火灾的主要措施；
ｂ）灭火过程需注意的事项。

５．５．２．３　液化天然气事故应急救援案例分析及经验与教训。
５．５．３　液氨事故处置
５．５．３．１　液氨的理化性质及危险特性。
５．５．３．２　液氨的中毒与急救主要内容包括：

ａ）毒性及中毒机理；
ｂ）接触途径及中毒症状；
ｃ）急救措施。

５．５．３．３　液氨事故处置方法主要包括泄漏处置、燃烧爆炸处置。
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５．５．３．４　液氨事故应急救援案例分析及经验与教训
５．５．４　液氯事故处置
５．５．４．１　氯气的理化性质及危险特性。
５．５．４．２　氯气中毒与急救主要内容包括：

ａ）毒性及中毒机理；
ｂ）接触途径及中毒症状；
ｃ）急救措施。

５．５．４．３　氯气事故处置方法主要包括：
ａ）氯气泄漏事故发生的原因；
ｂ）泄漏处置、燃烧爆炸处置。

５．５．４．４　氯气事故应急救援案例分析及经验与教训
５．５．５　常用异氰酸酯事故处置

主要包括：

ａ）异氰酸酯的种类及其毒性；
ｂ）常用异氰酸酯的理化性质及危险特性；
ｃ）常用异氰酸酯中毒与急救；
ｄ）常用异氰酸酯事故处置方法。

５．５．６　硫酸二甲酯事故处置
５．５．６．１　硫酸二甲酯的理化性质及危险特性。
５．５．６．２　硫酸二甲酯的急性毒性效应主要包括眼损伤、呼吸道损伤、皮肤灼伤、
对全身的影响。

５．５．６．３　硫酸二甲酯的中毒急救主要包括临床表现与诊断、治疗处理。
５．５．６．４　硫酸二甲酯事故处置方法主要包括泄漏处置、火灾处置。
５．５．６．５　硫酸二甲酯事故应急救援案例分析及经验与教训。
５．５．７　氰化物事故处置
５．５．７．１　氰化物的种类及其毒性主要包括：

ａ）氰化物的种类；
ｂ）氰化物对人的毒性；
ｃ）氰化物对水生物的毒害；
ｄ）氰化物对植物的作用。

５．５．７．２　氰化物的理化性质及危险特性主要包括：
ａ）氢氰酸的理化性质、危险特性；
ｂ）氢氰酸盐的理化性质、危险特性；
ｃ）丙烯腈的理化性质、危险特性。
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５．５．７．３　氰化物的洗消。
５．５．７．４　氰化物中毒与急救主要包括：

ａ）接触途径；
ｂ）中毒症状；
ｃ）应急处理。

５．５．７．５　氰化物事故处置方法主要包括：
ａ）氰化物水上泄漏处置；
ｂ）氰化物陆上泄漏处置；
ｃ）丙烯腈陆上泄漏处置、火灾处置。

５．５．７．６　氰化物事故应急救援案例分析及经验与教训。
５．５．８　电石事故处置
５．５．８．１　电石的主要性质及危险特性。
５．５．８．２　电石事故处置方法主要包括：

ａ）泄漏处置；
ｂ）灭火方法；
ｃ）急救措施。

５．５．８．３　电石事故应急救援案例分析及经验与教训。
５．５．９　硝酸事故处置
５．５．９．１　硝酸的理化性质及危险特性。
５．５．９．２　硝酸的中毒与急救主要包括：

ａ）中毒机理；
ｂ）中毒的急救措施；
ｃ）个人防护。

５．５．９．３　硝酸事故处置方法主要包括泄漏处置、火灾处置。
５．５．９．４　硝酸事故应急救援案例分析及经验与教训
５．５．１０　硫酸事故处置
５．５．１０．１　硫酸的理化性质及危险特性。
５．５．１０．２　硫酸的中毒与急救主要包括：

ａ）中毒机理；
ｂ）中毒的急救措施；
ｃ）个人防护。

５．５．１０．３　硫酸事故处置方法主要包括泄漏处置、火灾处置。
５．５．１０．４　硫酸事故应急救援案例分析及经验与教训。
５．５．１１　盐酸事故处置
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５．５．１１．１　盐酸的理化性质及危险特性。
５．５．１１．２　盐酸的中毒与急救主要包括：

ａ）中毒与急救；
ｂ）个人防护。

５．５．１１．３　盐酸事故处置主要包括泄漏处置。
５．５．１１．４　盐酸事故应急救援案例分析及经验与教训
５．５．１２　硫化氢事故处置
５．５．１２．１　硫化氢的理化性质及危险特性。
５．５．１２．２　硫化氢的中毒与急救主要包括：

ａ）接触途径；
ｂ）中毒症状；
ｃ）中毒机理；
ｄ）急救措施。

５．５．１２．３　硫化氢事故处置方法主要包括：
ａ）泄漏处置；
ｂ）燃烧爆炸处置。

５．５．１２．４　硫化氢事故应急救援案例分析及经验与教训

５．６　实践能力

按照安全生产事故应急预案的要求，针对实际生产、储存和运输过程危险化

学品事故应急救援案例，结合理论课所掌握的知识，采取多种演练方法，如模拟实

战演练，提高学员的应急救援指挥、协调能力和事故应急处置能力。

５．７　再培训要求与内容

５．７．１　再培训要求
５．７．１．１　凡已取得危险化学品应急救援资格证的危险化学品应急救援管理人
员，若继续从事原岗位工作的，在资格证书有效期内，每年应进行一次再培训。

５．７．１．２　再培训应按照有关安全生产培训的规定组织进行。
５．７．２　再培训内容

ａ）有关危险化学品安全生产、应急管理等方面的法律、法规、规章、标准和
政策。

ｂ）危险化学品应急救援的新理论、新技术和新方法。
ｃ）重大危险化学品事故应急救援典型案例的经验与教训。

５．８　学时安排

５．８．１　危险化学品应急救援管理人员的培训时间不少于４８学时，见表１。
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５．８．２　危险化学品应急救援管理人员的再培训时间不少于１６学时，见表１。
表１　危险化学品应急救援管理人员培训课时安排

项目 培训内容
学时

（Ⅰ） （Ⅱ） （Ⅲ）

培
训

第一单元
我国应急管理体系主要内容 ６ ２ １

安全生产应急管理工作重点和现状 ６ ２ １

第二单元
化学品危险性分类和危险化学品识别 ２ ２ ２

化学品的物理、健康和环境危险及其事故类型 ５ ５ ５

第三单元

危险化学品应急处置原则 ２ ２ ２

化学事故快速检测程序及手段 ２ ２ ２

危险化学品应急处置基本方法 ２ ２ ２

生产、储存和运输过程危险化学品应急处置 ２ ２ ２

第四单元

危险化学品的防护及救护知识 １ ２ ２

应急救援个体防护、现场抢救与急救 １ ２ ２

紧急避险与自救 １ ２ ２

防护装备与器材 １ ２ ２

消防车、灭火剂、消防水力排烟装备 １ ２ ２

第五单元 典型危险化学品应急处置技术 ３ ６ ８

第六单元 实践能力 ８

复习 ２

基础知识考试 ２

实际能力考核 １

合计 ４８

再
培
训

有关危险化学品安全生产、应急管理等方面的法律、法规、规

章、标准和政策。

危险化学品应急救援的新理论、新技术和新方法。

重大危险化学品事故应急救援典型案例的经验与教训。

１２

复习 ２

考试 ２

合计 １６
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６　考核标准

６．１　考核办法

６．１．１　危险化学品应急救援管理人员培训考核的内容应符合本标准的要求。
６．１．２　考核分为基础知识考试和实际应用能力考核两部分。经基础知识考试合
格后，方可进行实际应用能力考核。

６．１．３　基础知识考试试题类型分为填空题、简答题和论述题。按填空题３０分、
简答题５０分、论述题２０分确定试卷内容。满分为１００分，６０分以上为合格。考
试时间为１２０分钟。
６．１．４　实际应用能力考核应通过对模拟事故应急救援或完善实际事故应急救援
过程的能力，采取笔试考核或面试答辨等方式进行。考核成绩评定为优、良、合

格、不合格。考试时间为６０分钟。
６．１．５　考核要点的深度分为了解、熟悉和掌握三个层次，三个层次由低到高，高
层次的要求包含低层次的要求。

了解：能正确理解本标准所列知识的含义、内容并能够应用。

熟悉：对本标准所列知识有较深的认识，能够分析、解释并应用相关知识解决

问题。

掌握：对本标准所列知识有全面、深刻的认识，能够综合分析、解决较为复杂

的问题。

６．２　政府部门危险化学品应急管理人员考核

６．２．１　基础知识考试
基础知识考试主要包括应急管理、化学品危险性基础知识、危险化学品应急

处置、危险化学品应急防护与装备、典型危险化学品应急处置等内容，要求如下：

ａ）应急管理：
１）熟悉国家应急管理法规、应急管理体制、应急预案体系、应急运行机制、应

急保障体系。

２）熟悉危险化学品应急管理工作的现状和管理重点。
ｂ）化学品危险性基础知识：
１）熟悉化学品危险性分类和危险化学品识别。
２）熟悉化学品的物理、健康和环境危险特性及其事故类型。
ｃ）危险化学品应急处置：
１）掌握危险化学品应急救援的基本任务、应急处置的基本程序和应急处置

原则。

２）熟悉危险化学品泄漏事故应急处置原则。
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３）熟悉危险化学品火灾（爆炸）事故应急处置原则。
４）熟悉各类危险化学品事故的基本处置方法。
５）了解生产装置及工艺的特点、生产过程常见的事故类型及特点、生产过程

危险化学品事故的常见起因及导致的后果。

６）了解生产过程危险化学品应急处置方法。
７）了解危险化学品储存的安全要求。
８）了解储存过程危险化学品事故的特点。
９）了解储存过程危险化学品事故的常见起因及导致的后果。
１０）了解储存过程危险化学品应急处置方法。
１１）了解危险化学品运输的安全要求。
１２）了解危险化学品运输包装的安全要求。
１３）了解运输过程危险化学品事故特点及事故危害。
１４）了解运输过程危险化学品事故的常见起因及导致的后果。
１５）了解运输过程危险化学品应急处置方法。
ｄ）危险化学品应急防护与装备：
１）了解化学品毒性的分类、毒物侵入人体的途径及危害。
２）了解中毒急救要领、急救治疗的一般原则，熟悉常见毒物中毒急救措施和

急救用药。

３）了解危险化学品事故对应急救援人员的危害，熟悉个体防护装置的配备
要求。

４）了解化学烧伤、窒息性气体中毒的现场急救知识。
５）了解在灭火抢险救援中自我防护的基本措施。
６）了解个人防护装备与器材的种类、使用和维护保养。
７）了解消防车的种类及其用途。
８）了解涡喷消防车的工作原理、灭火优势、涡喷消防车在灭火救援中的应用。
９）了解压缩空气泡沫消防车的基本原理、主要特点。
１０）了解泡沫灭火剂的种类，熟悉常用泡沫灭火剂的灭火原理和应用范围。
１１）了解干粉灭火剂的种类、灭火原理、应用范围。了解超细干粉灭火剂的灭

火原理及优良性能。

１２）了解细水雾的成雾原理、灭火机理、适用范围和应用场所。
１３）了解消防水力排烟装备的特点及其应用。
ｅ）典型危险化学品应急处置：
１）了解液化石油气的理化性质、危险特性及其事故处置方法。
２）了解液化天然气的理化性质、危险特性及其事故处置方法。
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３）了解液氨的理化性质、危险特性、中毒与急救及其事故处置方法。
４）了解氯气的理化性质、危险特性、中毒与急救及其事故处置方法。
５）了解常用异氰酸酯的理化性质、危险特性、中毒与急救及其事故处置方法。
６）了解硫酸二甲酯的理化性质、危险特性、中毒与急救及其事故处置方法。
７）了解氰化物的理化性质、危险特性、中毒与急救及其事故处置方法。
８）了解电石的主要性质、危险特性及其事故处置方法。
９）了解硝酸的理化性质、危险特性、中毒与急救及其事故处置方法。
１０）了解硫酸的理化性质、危险特性、中毒与急救及其事故处置方法。
１１）了解盐酸的理化性质、危险特性、中毒与急救及其事故处置方法。
１２）了解硫化氢的理化性质、危险特性、中毒与急救及其事故处置方法。

６．２．２　实际应用能力考核
实际应用能力考核要求如下：

ａ）能正确指挥、协调危险化学品应急救援工作。
ｂ）能正确制定危险化学品应急救援方案。
ｃ）能有效开展危险化学品应急救援工作。

６．２．３　再培训考核
再培训考核要求如下：

ａ）熟悉、掌握有关危险化学品安全生产、应急管理等方面的法律、法规、规章、
标准和政策。

ｂ）了解、熟悉危险化学品应急救援的新理论、新技术和新方法。
ｃ）了解重大危险化学品事故应急救援典型案例的经验与教训。

６．３　危险化学品生产经营单位主要负责人、分管安全负责人和安全管理部门负
责人考核

６．３．１　基础知识考试
基础知识考试主要包括应急管理、化学品危险性基础知识、危险化学品应急

处置、危险化学品应急防护与装备、典型危险化学品应急处置等内容，要求如下：

ａ）应急管理：
１）了解国家应急管理法规、应急管理体制、应急预案体系、应急运行机制、应

急保障体系。

２）了解危险化学品应急管理工作的现状和管理重点。
ｂ）化学品危险性基础知识：
１）熟悉化学品危险性分类和危险化学品识别。
２）熟悉化学品的物理、健康和环境危险特性及其事故类型。
ｃ）危险化学品应急处置：
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１）掌握危险化学品应急救援的基本任务、应急处置的基本程序和应急处置
原则。

２）熟悉危险化学品泄漏事故应急处置原则。
３）熟悉危险化学品火灾（爆炸）事故应急处置原则。
４）熟悉各类危险化学品事故的基本处置方法。
５）熟悉生产装置及工艺的特点、生产过程常见的事故类型及特点、生产过程

危险化学品事故的常见起因及导致的后果。

６）熟悉生产过程危险化学品应急处置方法。
７）熟悉危险化学品储存的安全要求。
８）熟悉储存过程危险化学品事故的特点。
９）熟悉储存过程危险化学品事故的常见起因及导致的后果。
１０）熟悉储存过程危险化学品应急处置方法。
１１）熟悉危险化学品运输的安全要求。
１２）熟悉危险化学品运输包装的安全要求。
１３）熟悉运输过程危险化学品事故特点及事故危害。
１４）熟悉运输过程危险化学品事故的常见起因及导致的后果。
１５）熟悉运输过程危险化学品应急处置方法。
ｄ）危险化学品应急防护与装备：
１）熟悉掌握化学品毒性的分类、毒物侵入人体的途径及危害。
２）熟悉中毒急救要领、急救治疗的一般原则，以及常见毒物中毒急救措施和

急救用药。

３）熟悉危险化学品事故对应急救援人员的危害，掌握个体防护装置的配备
要求。

４）熟悉化学烧伤、窒息性气体中毒的现场急救知识。
５）掌握在灭火抢险救援中自我防护的基本措施。
６）熟悉个人防护装备与器材的种类、使用和维护保养。
７）了解消防车的种类及其用途。
８）了解涡喷消防车的工作原理、灭火优势、涡喷消防车在灭火救援中的应用。
９）了解压缩空气泡沫消防车的基本原理、主要特点。
１０）熟悉泡沫灭火剂的种类，熟悉常用泡沫灭火剂的灭火原理和应用范围。
１１）熟悉干粉灭火剂的种类、灭火原理、应用范围。了解超细干粉灭火剂的灭

火原理及优良性能。

１２）了解细水雾的成雾原理、灭火机理、适用范围和应用场所。
１３）了解消防水力排烟装备的特点及其应用。
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ｅ）典型危险化学品应急处置：
１）熟悉液化石油气的理化性质、危险特性及其事故处置方法。
２）熟悉液化天然气的理化性质、危险特性及其事故处置方法。
３）熟悉液氨的理化性质、危险特性、中毒与急救及其事故处置方法。
４）熟悉氯气的理化性质、危险特性、中毒与急救及其事故处置方法。
５）熟悉常用异氰酸酯的理化性质、危险特性、中毒与急救及其事故处置方法。
６）熟悉硫酸二甲酯的理化性质、危险特性、中毒与急救及其事故处置方法。
７）熟悉氰化物的理化性质、危险特性、中毒与急救及其事故处置方法。
８）熟悉电石的主要性质、危险特性及其事故处置方法。
９）熟悉硝酸的理化性质、危险特性、中毒与急救及其事故处置方法。
１０）熟悉硫酸的理化性质、危险特性、中毒与急救及其事故处置方法。
１１）熟悉盐酸的理化性质、危险特性、中毒与急救及其事故处置方法。
１２）熟悉硫化氢的理化性质、危险特性、中毒与急救及其事故处置方法。

６．３．２　实际应用能力考核
实际应用能力考核要求如下：

ａ）能正确指挥、协调危险化学品应急救援工作。
ｂ）能正确制定危险化学品应急救援方案。
ｃ）能有效开展危险化学品应急救援工作。

６．３．３　再培训考核
再培训考核要求如下：

ａ）了解有关危险化学品安全生产、应急管理等方面的法律、法规、规章、标准
和政策。

ｂ）了解、熟悉危险化学品应急救援的新理论、新技术和新方法。
ｃ）了解重大危险化学品事故应急救援典型案例的经验与教训。

６．４　危险化学品应急救援队伍负责人考核

６．４．１　基础知识考试
基础知识考试主要包括应急管理、化学品危险性基础知识、危险化学品应急

处置、危险化学品应急防护与装备、典型危险化学品应急处置等内容，要求如下：

ａ）应急管理：
１）了解国家应急管理法规、应急管理体制、应急预案体系、应急运行机制、应

急保障体系。

２）了解危险化学品应急管理工作的现状和管理重点。
ｂ）化学品危险性基础知识：
１）熟悉化学品危险性分类和危险化学品识别。
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２）熟悉化学品的物理、健康和环境危险特性及其事故类型。
ｃ）危险化学品应急处置：
１）掌握危险化学品应急救援的基本任务、应急处置的基本程序和应急处置

原则。

２）掌握危险化学品泄漏事故应急处置原则。
３）掌握危险化学品火灾（爆炸）事故应急处置原则。
４）掌握各类危险化学品事故的基本处置方法。
５）熟悉生产装置及工艺的特点、生产过程常见的事故类型及特点、生产过程

危险化学品事故的常见起因及导致的后果。

６）掌握生产过程危险化学品应急处置方法。
７）熟悉危险化学品储存的安全要求。
８）熟悉储存过程危险化学品事故的特点。
９）熟悉储存过程危险化学品事故的常见起因及导致的后果。
１０）掌握储存过程危险化学品应急处置方法。
１１）熟悉危险化学品运输的安全要求。
１２）熟悉危险化学品运输包装的安全要求。
１３）熟悉运输过程危险化学品事故特点及事故危害。
１４）熟悉运输过程危险化学品事故的常见起因及导致的后果。
１５）掌握运输过程危险化学品应急处置方法。
ｄ）危险化学品应急防护与装备：
１）熟悉化学品毒性的分类、毒物侵入人体的途径及危害。
２）熟悉中毒急救要领、急救治疗的一般原则，熟悉常见毒物中毒急救措施和

急救用药。

３）熟悉危险化学品事故对应急救援人员的危害，掌握个体防护装置的配备
要求。

４）熟悉化学烧伤、窒息性气体中毒的现场急救知识。
５）掌握在灭火抢险救援中自我防护的基本措施。
６）掌握个人防护装备与器材的使用和维护保养。
７）熟悉消防车的种类及其用途。
８）熟悉涡喷消防车的工作原理、灭火优势、涡喷消防车在灭火救援中的应用。
９）熟悉压缩空气泡沫消防车的基本原理、主要特点。
１０）熟悉泡沫灭火剂的种类，熟悉常用泡沫灭火剂的灭火原理和应用范围。
１１）熟悉干粉灭火剂的种类、灭火原理、应用范围。了解超细干粉灭火剂的灭

火原理及优良性能。
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１２）熟悉细水雾的成雾原理、灭火机理、适用范围和应用场所。
１３）熟悉消防水力排烟装备的特点及其应用。
ｅ）典型危险化学品应急处置：
１）熟悉液化石油气的理化性质、危险特性，掌握其事故处置方法。
２）熟悉液化天然气的理化性质、危险特性，掌握其事故处置方法。
３）熟悉液氨的理化性质、危险特性、中毒与急救，掌握其事故处置方法。
４）熟悉氯气的理化性质、危险特性、中毒与急救，掌握其事故处置方法。
５）熟悉常用异氰酸酯的理化性质、危险特性、中毒与急救，掌握其事故处置

方法。

６）熟悉硫酸二甲酯的理化性质、危险特性、中毒与急救，掌握其事故处置
方法。

７）熟悉氰化物的理化性质、危险特性、中毒与急救，掌握其事故处置方法。
８）熟悉电石的主要性质、危险特性，掌握其事故处置方法。
９）熟悉硝酸的理化性质、危险特性、中毒与急救，掌握其事故处置方法。
１０）熟悉硫酸的理化性质、危险特性、中毒与急救，掌握其事故处置方法。
１１）熟悉盐酸的理化性质、危险特性、中毒与急救，掌握其事故处置方法。
１２）熟悉硫化氢的理化性质、危险特性、中毒与急救，掌握其事故处置方法。

６．４．２　实际应用能力考核
实际应用能力考核要求如下：

ａ）能正确指挥、协调危险化学品应急救援工作。
ｂ）能正确制定危险化学品应急救援方案。
ｃ）能有效开展危险化学品应急救援工作。

６．４．３　再培训考核
再培训考核要求如下：

ａ）了解有关危险化学品安全生产、应急管理等方面的法律、法规、规章、标准
和政策。

ｂ）熟悉、掌握危险化学品应急救援的新理论、新技术和新方法。
ｃ）了解重大危险化学品事故应急救援典型案例的经验与教训。
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氨气检测报警仪技术规范

ＡＱＴ３０４４－２０１３

１　范围

本标准规定了氨气检测报警仪（以下简称氨气报警器）的性能要求、检验

方法。

本标准适用于便携式、移动式、固定式氨气报警器的质量评价、检验与选型。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日

期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

ＧＢ３８３６爆炸性气体环境用电气设备

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１　传感器 ｓｅｎｓｏｒ

将待测气体的浓度转化为测量信号的器件。

３．２　检测器 ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｐａｒｔｓ

由采样部分、传感器和前置放大器组成的器件。

３．３　指示器 ｉｎｄｉｃａｔｏｒｐａｒｔｓ

指示气体浓度测量结果的器件。

３．４　气体检测报警仪 ｇａｓａｌａｒｍｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ

用于对被测气体实施检测、指示浓度且达到设定浓度时能发出警报的仪器，

由采样、检测、指示、报警四部分组成。

３．５　检测范围 ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒａｎｇｅ

气体检测报警仪在正常工作条件下能够准确测量的被测气体的浓度范围。
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３．６　首次检验 ｉｎｉｔｉａｌｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ

对未曾检验过的新报警器进行的一种检验。

３．７　后续检验 ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ

报警器首次检验后的任何一种检验：周期内的、修理后的检验。

３．８　示值误差 ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｅｒｒｏｒ

在试验条件下，气体检测报警仪的指示值与所用标准气体的浓度值之差。

３．９　报警设定值 ａｌａｒｍｓｅｔｔｉｎｇｖａｌｕｅ

根据有关规定，预先设置的气体报警仪产生报警信号所对应的气体浓度值。

３．１０　响应时间 ｒｅｓｐｏｎｓｅｔｉｍｅ

在试验条件下，从检测器接触被测气体至达到稳定指示值的９０％的时间。

３．１１　重复性 ｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙ

同一检测报警仪在相同试验条件下，对同一被测对象连续多次测量，各指示

值的一致性。用单次测量结果的相对标准偏差表示。

３．１２　零点气体 ｚｅｒｏｇａｓ

不含被测气体或其它干扰成分的洁净的空气或氮气。

３．１３　标准气体 ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｇａｓ

成分、浓度和其定值扩展不确定度均已知的气体。

４　检测原理概述

４．１　氨气报警器的检测原理一般包括电化学传感器、光学传感器或半导体原理
传感器。采样方式分为泵吸式和扩散式。仪器主要由采样、检测、指示及报警等

部分组成，当环境中的氨气扩散或抽吸到达传感器时，传感器将氨气浓度大小转

换为一定大小的电信号，再由指示器将浓度值（摩尔分数）显示出来氨气报警器

在正常工作状态下显示的浓度单位为μｍｏｌ／ｍｏｌ，部分仪器以ｐｐｍ形式表示。

４．２　氨气报警器的工作程序见图１。

被测
→

气体

取样
→

系统

氨传
→

感器

信号采集
→

及放大

报警设定及显示仪表

测定浓度

图１　氨报警器工作程序图

５　性能要求
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５．１　通用性能要求

５．１．１　外观
５．１．１．１　外观良好，结构完整，具备防腐性能。仪器名称、型号、制造厂名称、出
厂日期、编号等应齐全、清楚。防爆性能及等级应符合ＧＢ３８３６．１的要求。
５．１．１．２　安装于生产现场的检测仪器应具有防尘、防水功能或措施。
５．１．１．３　附件齐全，并附有制造厂的仪器说明书。
５．１．２　通电检查
５．１．２．１　仪器连接可靠，各旋钮或按键等应能正常操作和控制。
５．１．２．２　仪器通电时，外露的可动部件应能正常工作，显示部分应清晰、正确。
５．１．３　绝缘电阻

对于使用交流供电的仪器，相、中连线对地的绝缘电阻应不小于４０ＭΩ。
５．１．４　绝缘强度

仪器电源的相、中连线对地的绝缘强度，应能承受交流电压１５００Ｖ、５０Ｈｚ，历
时１ｍｉｎ的试验，无击穿或飞弧现象。

５．２　技术性能要求

技术性能要求见表１。
表１　技术性能要求

序号 性能 指标要求

１ 示值误差 满量程的±５％

２ 重复性 不大于２．５％

３ 响应时间 泵吸式不大于６０ｓ，扩散式不大于９０ｓ

４ 零点漂移 不大于示值误差限的１／３

５ 量程漂移 不大于示值误差限的１／３

６　试验条件

６．１　试验环境

环境温度：（０～４０）℃；
相对湿度：＜８５％；
其它：通风良好，无干扰因素。

６．２　气体标准及设备

６．２．１　气体标准物质
采用的有证气体标准物质为ＮＨ３／Ｎ２或ＮＨ３／Ａｉｒ，其相对扩展不确定度不大

１７４



于２％（ｋ＝２）。
６．２．２　零点气体

不影响仪器指示值的压缩空气、氮气，或者环境清洁空气。

６．２．３　气体流量控制器
６．２．３．１　流量计量程为（０～１０００）ｍＬ／ｍｉｎ，准确度等级不低于４级。
６．２．３．２　检验时，应根据被测仪器的采样方式不同，使用不同的流量控制方式。
对于泵吸式仪器，应保证流量控制器的旁通流量计有流量放空。对于扩散式流量

应根据仪器说明书的要求，若无具体流量要求，则应控制在３００ｍＬ／ｍｉｎ，流量波动
控制在±２０ｍＬ／ｍｉｎ范围内。
６．２．３．３　流量控制器示意图见图２。

图２　流量控制器示意图

６．２．４　秒表
电子或机械秒表，分度值优于０．１ｓ。

６．２．５　减压表和气路
使用与标准气体钢瓶配套的减压阀，不影响气体浓度的管路材料，如内涂层

橡胶管或聚四氟乙烯管材等。

６．２．６　绝缘电阻及耐压测试仪
仪器量程满足试验要求。

６．２．７　标定罩
对于扩散式仪器使用与其传感器外形配套的扩散罩。

７　检验项目和方法

７．１　检验项目

检验项目见表２。
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表２　氨气报警器检验项目一览表

检验项目 首次检验 后续检验 使用中检验

外观及通电检查 ＋ ＋ ＋

绝缘电阻及绝缘强度 ＋ － －

示值误差 ＋ ＋ ＋

重复性 ＋ ＋ －

响应时间 ＋ ＋ ＋

报警设定值及报警功能的检查 ＋ ＋ －

零点漂移 ＋ － －

量程漂移 ＋ － －

注：“＋”为需要检验项目；“－”为不需要检验项目。

７．２　检验方法

７．２．１　外观及通电检查
按照５．１．１和５．１．２的要求手动、目视操作。

７．２．２　绝缘电阻
７．２．２．１　仪器不接电源，打开仪器电源开关，将绝缘电阻表的一个接线端子接到
仪器电源插头的相、中联线上，另一个接线端子接到仪器的保护接地端子（或机

壳）上，施加５００Ｖ的直流电压，持续５ｓ，测量绝缘电阻值。
７．２．２．２　采用低压干电池的仪器，可不做此项。
７．２．３　绝缘强度
７．２．３．１　仪器不接电源，打开仪器电源开关，将绝缘装置的两根检验导线分别接
到仪器电源插头的相、中联线上及仪器的保护接地端子（或机壳）上。试验时采

用工频交流试验电压由零平缓升至１５００Ｖ之后保持１ｍｉｎ，然后将电压平缓地降
到零。试验过程中不应出现击穿和飞弧现象，且漏电电流不大于５ｍＡ。
７．２．３．２　采用低压干电池的仪器，可不做此项。
７．２．４　示值误差

按照仪器说明书的要求对仪器进行预热稳定以及零点和量程的检查，若说明

书未对量程检测做出明确规定，则使用满量程的８０％的浓度的气体进行示值检
查。然后，在规定的流量下，分别通入量程的２０％、５０％、８０％附近的３个浓度点
的标准气体，逐点进行检验，记录各检测点的稳定示值。重复三次，取算术平均值

作为该浓度的仪器指示值。按公式（１）进行示值误差的计算。

ΔＡｉ＝
Ａｉ－Ａｓ
ＦＳ ×１００％ （１）

'''''''''''''''''''''
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式中：

Ａｉ———仪器ｉ次测量的示值平均值，μｍｏｌ／ｍｏｌ；
Ａｓ———标准气体的标准值，μｍｏｌ／ｍｏｌ；
ＦＳ———被检仪器的满量程。
取各检测点中绝对值最大的ΔＡｉ值作为仪器的示值误差检验结果。

７．２．５　重复性
在规定的流量下，通入浓度为满量程的５０％左右的气体，待示值稳定后记录

读数Ａｉ，重复试验６次，按（２）式计算单次测量结果的相对标准偏差（ＲＳＤ），用Δｃ
作为该仪器的重复性指标。

Δｃ＝
１
Ａ
×
∑
ｎ

ｉ＝１
（Ａｉ－Ａ）

２

ｎ槡 －１ ×１００％ （２）
''''''''''''''''

式中：

Ａｉ———仪器第ｉ次测量的示值，μｍｏｌ／ｍｏｌ；
Ａ———仪器示值的平均值，μｍｏｌ／ｍｏｌ；
ｎ———测量次数。

７．２．６　响应时间
以零点气体校正仪器的零点之后，在规定的流量下，通入浓度为满量程５０％

左右的标准气体，用秒表记录从通入气体开始到仪器示值变化至被测气体稳定值

９０％所需的时间，重复测定三次，取算术平均值作为仪器的响应时间。
７．２．７　报警设定值及报警功能的检查

仪器开机稳定后，通入浓度约为１．５倍仪器报警下限设定值的标准气体，记
录仪器的报警下限设定值并观察仪器声或光报警是否正常。

７．２．８　零点漂移和量程漂移
在仪器正常工作条件下，通入零点气体，记录稳定指示值 Ａｚｏ，再通入满量程

８０％左右浓度的气体，记录稳定指示值Ａｓｏ。对电池供电的仪器，每隔１５ｍｉｎ重复
上述步骤一次，连续检测１ｈ；对于外接电源供电的仪器，每隔１ｈ重复上述步骤一
次，连续４ｈ，分别记录仪器的稳定指示值Ａｚｉ、Ａｓｉ。

按公式（３）计算零点漂移ΔＺｉ：（略）
按公式（４）计算量程漂移ΔＳｉ：（略）

８　检验报告

８．１　报告至少应包括以下内容：

———被检仪器的名称、型号、编号、制造厂家；
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———送检单位；

———检验的环境条件及日期；

———所用主要设备的名称、型号；

———所用标准气体的名称、编号、浓度及不确定度；

———检验项目及其结果；

———结论及建议复检时间。

８．２　检验原始记录格式参见附录Ａ；检验报告格式参见附录Ｂ。

９　复检时间间隔

仪器的检验周期建议不超过１年。若对仪器的检验数据有怀疑，或仪器更换
了传感器等主要部件及修理后应进行重新检验。若在极端或严酷环境下使用，应

缩短检验周期。
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附录 Ａ
（资料性附录）

检验记录格式

表Ａ．１　检验记录格式

仪器名称 型号规格
出厂编号

／设备编号

制造厂 仪器量程

送检单位 检验依据

检验日期 检验员 核验员 报告编号

一、实验条件 温度 ℃ 大气压 　ｋＰａ 相对湿度 　％

标准气体 浓度单位 标准气体号 浓度 钢瓶号

二、其它主要实验设备：

名称 型号 编号 备注

三、外观及通电检查

四、绝缘电阻的测定

五、绝缘强度的测定
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六、示值误差

测试浓度

（单位：　　）

仪器指示值（单位：　　）

１ ２ ３ 平均值
误差

七、重复性

标准气体

浓度

指示值

１ ２ ３ ４ ５ ６
平均值 ΔＣ

八、响应时间

标准气体

浓度

响应时间（ｓ）

１ ２ ３
平均值（ｓ）

九、报警设定值及报警功能的检查

标准气浓度 报警设定值 报警指示值 报警指示最大值 报警误差

十、零点漂移

指示值

０ｈ
（０ｍｉｎ）

１ｈ
（１５ｍｉｎ）

２ｈ
（３０ｍｉｎ）

３ｈ
（４５ｍｉｎ）

４ｈ
（６ｍｉｎ）

零点漂移ΔＺ

十一、量程漂移

指示值

０ｈ
（０ｍｉｎ）

１ｈ
（１５ｍｉｎ）

２ｈ
（３０ｍｉｎ）

３ｈ
（４５ｍｉｎ）

４ｈ
（６０ｍｉｎ）

量程漂移ΔＳ

十二、结论

７７４



附录 Ａ
（资料性附录）

检测报告（内页）格式

表１

检验项目 性能要求 检验结果

外观及通电检查

绝缘电阻

绝缘强度

示值误差

重复性

响应时间

报警设定值及报警功能的检查

零点漂移

量程漂移
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化工企业定量风险评价导则（节选）

ＡＱＴ３０４６－２０１３

１　范围

本标准规定了化工企业定量风险评价过程中的技术要求。

本标准适用于化工企业的定量风险评价，不适用于公路运输、铁路运输、水上

运输、长输管道等企业外运输设施的定量风险评价。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日

期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

ＧＢ１８２１８危险化学品重大危险源辨识
ＧＢ５０１６０石油化工企业设计防火规范
ＡＱ８００１安全评价通则
ＨＧ２０６６０压力容器中化学介质毒性危害和爆炸危险程度分类
ＳＹ／Ｔ６７１４基于风险检验的基础方法

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１　危险 ｈａｚａｒｄ

可能造成人员伤害、职业病、财产损失、环境破坏的根源或状态。

３．２　危险辨识 ｈａｚａｒｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

采用系统分析方法识别出系统中存在的危险或事故隐患。

３．３　失效 ｆａｉｌｕｒｅ

系统、结构或元件失去其原有包容流体或能量的能力（如泄漏）。
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３．４　失效频率 ｆａｉｌｕｒｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

失效事件所发生的频率，单位为／年。

３．５　失效后果 ｆａｉｌｕｒｅｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅ

失效事件的结果，一个事件有一个或多个结果。

３．６　风险 ｒｉｓｋ

发生特定危害事件的可能性与后果的乘积。

３．７　定量风险评价 ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｒｉｓｋａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ

对某一设施或作业活动中发生事故频率和后果进行定量分析，并与风险可接

受标准比较的系统方法。

３．８　单元 ｕｎｉｔ

具有清晰边界和特定功能的一组设备、设施或场所，在泄漏时能与其他单元

及时切断。

３．９　故障树分析 ｆａｕｌｔｔｒｅｅａｎａｌｙｓｉｓ

故障树又名事故树，它是通过对可能造成系统失效的各种因素（包括硬件、软

件、环境、人为因素等）进行分析，画出逻辑框图（故障树），从而确定系统失效原

因的各种可能组合方式及其发生概率。

３．１０　存量 ｃｏｎｔａｉｎｍｅｎｔ

设备或单元可能释放流体量的上限。

３．１１　常压储罐 ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｓｔｏｒａｇｅｔａｎｋ

设计压力小于或等于６．９ｋＰａ（罐顶表压）的储罐。

３．１２　压力储罐 ｐｒｅｓｓｕｒｉｚｅｄｓｔｏｒａｇｅｔａｎｋ

设计压力大于或等于０．１ＭＰａ（罐顶表压）的储罐。

３．１３　单防罐 ｓｉｎｇｌｅｃｏｎｔａｉｎｍｅｎｔｓｔｏｒａｇｅｔａｎｋ

带隔热层的单壁储罐或由内罐和外罐组成的储罐。其内罐能适应储存低温

冷冻液体的要求，外罐主要是支撑和保护隔热层，并能承受气体吹扫的压力，但不

能储存内罐泄漏出的低温冷冻液体。

３．１４　双防罐 ｄｏｕｂｌｅｃｏｎｔａｉｎｍｅｎｔｓｔｏｒａｇｅｔａｎｋ

由内罐和外罐组成的储罐。其内罐和外罐都能适应储存低温冷冻液体，在正

常操作条件下，内罐储存低温冷冻液体，外罐能够储存内罐泄漏出来的冷冻液体，

但不能限制内罐泄漏的冷冻液体所产生的气体排放。
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３．１５　全防罐 ｆｕｌｌｃｏｎｔａｉｎｍｅｎｔｓｔｏｒａｇｅｔａｎｋ

由内罐和外罐组成的储罐。其内罐和外罐能适应储存低温冷冻液体，内外罐

之间的距离为１ｍ～２ｍ，罐顶由外罐支撑，在正常操作条件下，内罐储存低温冷冻
液体，外罐既能储存冷冻液体，又能限制内罐泄漏液体所产生的气体排放。

３．１６　源项 ｍｏｄｅｌｉｎｇｓｏｕｒｃｅｔｅｒｍ

可能引起急性伤害的触发事件，如危险物质泄漏、火灾、爆炸等。

３．１７　射流 ｊｅｔ

泄漏出来的高速气流与空气混合形成的轴向蔓延速度远大于环境风速的

云羽。

３．１８　事件树分析 ｅｖｅｎｔｔｒｅｅａｎａｌｙｓｉｓ

事件树分析是根据规则用图形来表示由初因事件可能引起的多事件链，以追

踪事件破坏的过程及各事件链发生的概率。

３．１９　闪火 ｆｌａｓｈｆｉｒｅ

在不造成超压的情况下物质云团燃烧时所发生的现象。

３．２０　池火 ｐｏｏｌｆｉｒｅ

可燃液体泄漏后流到地面形成液池，或流到水面并覆盖水面，遇到火源燃烧

而形成池火。

３．２１　点火源 ｉｇｎｉｔｉｏｎｓｏｕｒｃｅ

能够使可燃物与助燃物（包括某些爆炸性物质）发生燃烧或爆炸的能量源。

３．２２　蒸气云爆炸 ｖａｐｏｒｃｌｏｕｄｅｘｐｌｏｓｉｏｎ

当可燃气体（或可燃蒸气）与空气预先混合后，遇到点火源发生点火，由于存

在某些特殊原因或条件，火焰加速传播，产生蒸气云爆炸。

３．２３　喷射火 ｊｅｔｆｉｒｅ

加压的可燃物质泄漏时形成射流，在泄漏口处被点燃，由此形成喷射火。

３．２４　火球 ｆｉｒｅｂａｌｌ

大量燃料与周围的空气有限混合后燃烧时所发生的现象。

３．２５　个体风险 ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｒｉｓｋ

个体在危险区域可能受到危险因素某种程度伤害的频发程度，通常表示为个

体死亡的发生频率，单位为 ／年。

３．２６　社会风险 ｓｏｃｉｅｔａｌｒｉｓｋ

群体（包括职工和公众）在危险区域承受某种程度伤害的频发程度，通常表
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示为大于等于Ｎ人死亡的事故累计频率（Ｆ），通常以累积频率和死亡人数之间关
系的曲线图（Ｆ－Ｎ曲线）来表示。

３．２７　潜在生命损失（ＰＬＬ）ｐｏｔｅｎｔｉａｌｌｏｓｓｏｆｌｉｆｅ

单位时间某一范围内全部人员中可能死亡人员的数目。

３．２８　尽可能合理降低原则（ＡＬＡＲＰ）ａｓｌｏｗａｓｒｅａｓｏｎａｂｌｙｐｒａｃｔｉｃｅ

在当前的技术条件和合理的费用下，对风险的控制要做到在合理可行的原则

下“尽可能的低”。

３．２９　死亡概率（Ｐ）ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｄｅａｔｈ

表示个体死于暴露下的概率大小，Ｐ为０～１之间的无因次数。

４　基本程序

定量风险评价包括以下步骤，流程图见附录Ａ：
ａ）准备；
ｂ）资料数据收集；
ｃ）危险辨识；
ｄ）失效频率分析；
ｅ）失效后果分析；
ｆ）风险计算；
ｇ）风险评价；
ｈ）确定评价结论，编制风险评价报告。

５　定量风险评价项目管理

５．１　定量风险评价项目管理主要包括以下步骤，流程图参见附录Ｂ．１：

ａ）了解用户需求；
ｂ）确定研究目的和目标；
ｃ）确定研究深度；
ｄ）确定评价规则；
ｅ）制定项目计划；
ｆ）项目执行。

５．２　在定量风险评价前，应确定以下评价规则：

ａ）风险度量形式和风险可接受标准；
ｂ）数据采集、处理及缺失数据的处理；
ｃ）评价数据、假设、过程及结果的记录；
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ｄ）评价小组组成及培训要求；
ｅ）失效频率的计算方法及原则；
ｆ）点火概率的计算方法；
ｇ）失效后果的计算方法及原则；
ｈ）风险的计算方法及原则；
ｉ）风险评价结果及建议的符合性审查。

５．３　宜对评价小组成员进行培训，明确定量风险评价小组成员所需的技能及在
团队中的职责。小组成员包括但不限于风险评价项目经理、企业主管、工艺／设备
工程师、安全工程师／风险分析师及风险评价技术专家等。小组成员的职责及培
训内容参见附录Ｂ．２。

６　资料数据收集

６．１　一般资料数据

应根据评价的目标和深度确定所需收集的资料数据，包括但不限于表１的资
料数据。

表１　定量风险评价收集的一般资料数据

类别 一般资料数据

危害信息
危险物质存量、危险物质安全技术说明书（ＳＤＳ）、现有的工艺危害分析
（如危险与可操作性分析（ＨＡＺＯＰ））结果、点火源等。

设计和运行数据

区域位置图、平面布置图、设计说明、工艺技术规程、安全操作规程、工艺

流程图（ＰＦＤ）、管道和仪表流程图（Ｐ＆ＩＤ）、设备数据、管道数据、运行数
据等。

减缓控制系统
探测和隔离系统（可燃气体和有毒气体检测、火焰探测、电视监控、联锁

切断等）、消防、水幕等减缓控制系统。

管理系统
管理制度、操作和维护手册、培训、应急、事故调查、承包商管理、机械完整

性管理、变更和作业程序等。

自然条件
大气参数（气压、温度、湿度、太阳辐射热等）、风速、风向及大气稳定度联

合频率；现场周边地形、现场建筑物等。

历史数据 事故案例、设备失效统计资料等。

人口数据 评价目标（范围）内室内和室外人口分布。

６．２　人口数据

６．２．１　人口分布统计时，应遵循以下原则：
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ａ）根据评价目标，确定人口统计的地域边界；
ｂ）考虑人员在不同时间上的分布，如白天与晚上；
ｃ）考虑娱乐场所、体育馆等敏感场所人员的流动性；
ｄ）考虑已批准的规划区内可能存在的人口。

６．２．２　人口数据可采用实地统计数据，也可采用通过政府主管部门、地理信息系
统或商业途径获得的数据。

６．３　点火源

６．３．１　化工企业典型点火源分为：
ａ）点源，如加热炉（锅炉）、机车、火炬、人员；
ｂ）线源，如公路、铁路、输电线路；
ｃ）面源，如厂区外的化工厂、冶炼厂。

６．３．２　应对评价单元的工艺条件、设备（设施）、平面布局等资料进行分析，结合
现场调研，确定最坏事故场景影响范围内的潜在点火源，并统计点火源的名称、种

类、方位、数目以及出现的概率等要素。

７　危险辨识和评价单元选择

７．１　危险辨识

７．１．１　应按照ＡＱ８００１中６．２的规定对评价对象进行系统的危险辨识，识别系
统中可能对人造成急性伤亡或对物造成突发性损坏的危险，确定其存在的部位、

方式以及发生作用的途径和变化规律。

７．１．２　危险辨识可采用如下方法：
ａ）系统危险辨识方法，如预先危险分析（ＰＨＡ）、“如果 －怎么样”（Ｗｈａｔ－ｉｆ）

分析、危险与可操作性分析（ＨＡＺＯＰ）、故障类型和影响分析（ＦＭＥＡ）、故障树分析
（ＦＴＡ）和事件树分析（ＥＴＡ）等；

ｂ）依据ＧＢ１８２１８进行危险化学品重大危险源辨识；
ｃ）事故案例分析；
ｄ）其他方法。

７．２　评价单元选择

７．２．１　根据评价目的，可对辨识出的所有危险单元开展定量风险评价；也可对辨
识出的危险单元进行初步评价并选择需要进行定量风险评价的单元，选择的评价

单元应能代表评价对象的风险水平。

７．２．２　评价单元选择可采用如下方法：
ａ）危险度评价法（见附录Ｃ）；

４８４



ｂ）设备选择数法（见附录Ｄ）；
ｃ）其他方法。

８　泄漏场景及频率

８．１　泄漏场景

８．１．１　泄漏场景根据泄漏孔径大小可分为完全破裂以及孔泄漏两大类，有代表
性的泄漏场景见表２。当设备（设施）直径小于１５０ｍｍ时，取小于设备（设施）直
径的孔泄漏场景以及完全破裂场景。

表２　泄漏场景

泄漏场景 范围 代表值

小孔泄漏 ０ｍｍ～５ｍｍ ５ｍｍ

中孔泄漏 ５ｍｍ～５０ｍｍ ２５ｍｍ

大孔泄漏 ５０ｍｍ～１５０ｍｍ １００ｍｍ

完全破裂 ＞１５０ｍｍ
１）设备（设施）完全破裂或泄漏孔径＞１５０ｍｍ
２）全部存量瞬时释放

８．１．２　泄漏场景的选择应考虑设备（设施）的工艺条件、历史事故和实际的运行
环境，可采用表３定义的典型泄漏场景。

表３　设备（设施）典型泄漏场景

序号 设备（或设施）种类 泄漏场景

１ 管线 见８．１．３

２ 常压储罐 见８．１．４

３ 压力储罐 见８．１．５

４ 工艺容器和反应容器 见８．１．６

５ 泵和压缩机 见８．１．７

６ 换热器 见８．１．８

７ 压力释放设施 见８．１．９

８ 化学品仓库 见８．１．１０

９ 爆炸物品储存 见８．１．１１

１０ 公路槽车或铁路槽车 见８．１．１２

１１ 运输船舶 见８．１．１３

８．１．３　管线
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管线泄漏场景见８．１．１，并满足以下要求：
ａ）对于完全破裂场景，如果泄漏位置严重影响泄漏量或泄漏后果，应至少分

别考虑三个位置的完全破裂：

———管线前端；

———管线中间；

———管线末端。

ｂ）对于长管线，宜沿管线选择一系列泄漏点，泄漏点的初始间距可取为５０ｍ，
泄漏点数应确保当增加泄漏点数量时，风险曲线不会显著变化。

８．１．４　常压储罐
常压储罐的泄漏场景见表４。

表４　常压储罐泄漏场景

储罐类型

泄漏到环境中 泄漏到外罐中

５ｍｍ
孔径泄漏

２５ｍｍ
孔径泄漏

１００ｍｍ
孔径泄漏

完全

破裂

５ｍｍ
孔径泄漏

２５ｍｍ
孔径泄漏

１００ｍｍ
孔径泄漏

完全

破裂

单防罐 √ √ √ √

双防罐 √ √ √ √ √

全防罐 √

地下储罐 注１

注１：对地下储罐，如果设有限制液体蒸发到环境中的封闭设施，则泄漏场景考虑为地下储罐完
全破裂以及封闭设施失效引发的液池蒸发，反之，根据地下储罐类型，考虑为单防罐、双防罐或

全防罐的泄漏场景。

注２：如果储罐的储存液位变化较大，且对风险计算结果产生重大影响时，可考虑不同液位的
概率。

注３：对于其他类型的储罐，可根据实际情况选择表４中的场景。
８．１．５　压力储罐

压力储罐泄漏场景见８．１．１。对于储存压缩液化气体的压力储罐，当储存液
位变化较大，且对风险计算结果产生重大影响时，可考虑不同液位的概率。

８．１．６　工艺容器和反应容器
工艺容器和反应容器的定义见表５，其泄漏场景见８．１．１。对于蒸馏塔附属

的再沸器、冷凝器、泵、回流罐、工艺管线等其他相关部件的泄漏场景可按照各自

的设备类型考虑。
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表５　工艺容器和反应容器定义

类型 定义 例子

工艺

容器

容器内物质只发生物理性质（如温度或相态）变化的容器（不

包括８．１．８中的换热器）。
蒸馏塔、过滤器等。

反应

容器

容器内物质发生了化学变化的容器。如果在一个容器内发

生了物质混合放热，则该容器也应作为一个反应容器。

通用反应器、釜式反

应器、床式反应器等。

８．１．７　泵和压缩机
泵和压缩机的泄漏场景取吸入管线的泄漏场景，见８．１．１；当泵或压缩机的

吸入管线直径小于１５０ｍｍ时，则最后一种泄漏场景的孔尺寸为吸入管线的直径。
８．１．８　换热器

换热器泄漏场景见表６。
表６　换热器泄漏场景

换热器

类型
具体分类 泄漏位置

场景

泄漏场景１泄漏场景２泄漏场景３ 泄漏场景４

板式

换热器

１．危险物质在板
间通道内

板间危险物

质泄漏

５ｍｍ
孔径泄漏

２５ｍｍ
孔径泄漏

１００ｍｍ
孔径泄漏

破裂

管式

换热器

２．危险物质 在
壳程

壳程内危险

物质泄漏

５ｍｍ
孔径泄漏

２５ｍｍ
孔径泄漏

１００ｍｍ
孔径泄漏

破裂

３．危险物质在管
程，壳程设计压

力 ＞管程危险物
质的最大压力

管程内危险

物质泄漏

１０条管道
破裂

４．危险物质在管
程，壳程设计压

力≤管程危险物
质的最大压力

管程内危险

物质泄漏

一条管道

５ｍｍ
孔径泄漏

一条管道

２５ｍｍ
孔径泄漏

一条管道

破裂

１０条管道
破裂

５．管程和壳程内
同时存在危险物

质，壳程的设计

压力 ＞管程危险
物质的最大压力

壳程内危险

物质泄漏

５ｍｍ
孔径泄漏

２５ｍｍ
孔径泄漏

１００ｍｍ
孔径泄漏

破裂

管程内危险

物质泄漏

１０条管道
破裂

６．管程和壳程内
同时存在危险物

质，壳程的设计

压力≤管程危险
物质的最大压力

壳程内危险

物质泄漏

５ｍｍ
孔径泄漏

２５ｍｍ
孔径泄漏

１００ｍｍ
孔径泄漏

破裂

管程内危险

物质泄漏

一条管道

５ｍｍ
孔径泄漏

一条管道

２５ｍｍ
孔径泄漏

一条管道

破裂

１０条管道
破裂
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注１：假设泄漏物质直接泄漏到大气环境中。
注２：其他换热器可按表６的具体分类进行泄漏场景设置。

８．１．９　压力释放设施
当压力释放设施的排放气直接排入大气环境中，应考虑压力释放设施的风

险，其场景可取压力释放设施以最大释放速率进行排放。

８．１．１０　化学品仓库
化学品仓库宜考虑物料在装卸和存储等处理活动中，由毒性固体的释放、毒

性液体的释放或火灾造成的毒性风险。

８．１．１１　爆炸物品储存
爆炸物品储存应考虑储存单元发生爆炸和火灾两种场景。在储存单元内发

生爆炸，采用储存单元爆炸场景。如果爆炸不会发生，采用储存单元火灾场景。

８．１．１２　公路槽车或铁路槽车
企业内部公路槽车或铁路槽车的泄漏场景应考虑槽车自身失效引起的泄漏

和装卸活动导致的泄漏。泄漏场景见表７。
表７　公路槽车或铁路槽车泄漏场景

设备（设施） 泄漏场景

公路槽车或铁路槽车
１）孔泄漏，孔直径等于槽车最大接管直径
２）槽车破裂

装卸软管 见８．１．１

装卸臂 见８．１．１

８．１．１３　运输船舶
企业内部码头运输船舶的泄漏事件应考虑装卸活动和外部影响（冲击），泄

漏场景见表８。
表８　运输船舶泄漏场景

设备（设施） 泄漏场景 备注

装卸臂 见８．１．１ 装卸活动

气体罐（运输船上的） 见８．１．１ 外部影响（冲击）

半冷冻式罐 见８．１．１ 外部影响（冲击）

单壁液体罐 见８．１．１ 外部影响（冲击）

双壁液体罐 见８．１．１ 外部影响（冲击）

注１：外部影响如船舶碰撞引起的泄漏由具体情况确定，可不考虑罐体完全破裂。如果船停泊
在港口外，外部碰撞造成的泄漏可不考虑。

注２：如果装卸臂由多根管道组成，装卸臂的完全破裂相当于所有管道同时完全破裂。
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８．２　泄漏频率

８．２．１　泄漏频率可使用以下数据来源：
ａ）适用于化工行业的失效数据库；
ｂ）企业历史统计数据；
ｃ）基于可靠性的失效概率模型；
ｄ）其他数据来源。

８．２．２　泄漏频率数据选择应考虑以下事项：
ａ）应确保使用的失效数据与数据内在的基本假设相一致；
ｂ）使用化工行业数据库时，宜考虑下列因素对泄漏频率的影响：
———减薄；

———衬里；

———外部破坏；

———应力腐蚀开裂；

———高温氢腐蚀；

———机械疲劳（对于管线）；

———脆性断裂；

———其他引起泄漏的危害因素。

ｃ）如果使用企业历史统计数据，则只有该历史数据充足并具有统计意义时才
能使用。

８．２．３　可考虑企业工艺安全管理水平对泄漏频率的影响，可采用 ＳＹ／Ｔ６７１４中
８．４条的规定进行修正。
８．２．４　当８．１中泄漏场景发生的频率小于１０－８／年或事故场景造成的死亡概率
小于１％时，在定量风险评价时可不考虑这种场景。

９　源项和气云扩散

９．１　源项和气云扩散计算

９．１．１　源项和气云扩散的计算应考虑以下情形：
ａ）泄漏（释放）；
ｂ）闪蒸和液池蒸发；
ｃ）射流和气云扩散；
ｄ）火灾；
ｅ）爆炸。

９．１．２　在选择源项和气云扩散模型时，应考虑泄漏物质的特性。模型及相关计
算条件的科学性已得到试验数据验证或模型比较研究论证等，源项和气云扩散的
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计算模型参见附录Ｅ。

９．２　泄漏

９．２．１　对每一个泄漏场景应选择一个合适的泄漏模型，不同泄漏场景的泄漏速
率计算方法参见附录Ｅ．１。
９．２．２　泄漏位置应根据设备（设施）实际情况而确定。在工艺容器或反应容器
中，当容器内同时存在气相和液相时，应模拟气相泄漏和液相泄漏两种场景。

９．２．３　泄漏方向应根据设备安装的实际情况确定。如果没有准确的信息，泄漏
方向宜设为水平方向，与风向相同。对于地下管道，泄漏方向宜为垂直向上。

９．２．４　泄漏一般考虑为无阻挡释放，以下两种情况宜考虑泄漏位置附近的地面
或者物体的阻挡作用：

ａ）Ｌｏ／Ｌｊ小于０．３３，Ｌｏ为泄漏点到阻挡物的距离，Ｌｊ为自由喷射长度，见式
（１）：

Ｌｊ＝１２ｕ０
ｂ０
ｕａｉｒ

（１）
'''''''''''''''''''''''''

式中：

ｕ０———源处的喷射速度，单位为ｍ／ｓ；
ｂ０———源半径，单位为ｍ；
ｕａｉｒ———平均环境风速，单位为ｍ／ｓ，通常取５ｍ／ｓ。
ｂ）对所有可能的释放方向，Ｌｏ／Ｌｊ小于０．３３的概率 Ｐｉ大于０．５，在这种情况

下，频率为ｆ的泄漏场景应分成两个独立的泄漏场景：频率Ｐｉ×ｆ的有阻挡释放和
频率为（１－Ｐｉ）×ｆ的无阻挡释放。
９．２．５　最大可能泄漏量

最大可能泄漏量取ａ）和ｂ）的较小值：
ａ）泄漏设备单元中的物料加上相连设备截断前可流入到泄漏设备单元中的

物料，设定流入速度等于泄漏速度；

ｂ）泄漏设备及相连单元内所有的物料量。泄漏设备及相连单元内所有的物
料量应根据实际运行数据确定，当缺乏数据时可采用ＳＹ／Ｔ６７１４中７．４条推荐的
方法进行估算。

９．２．６　有效泄漏时间的确定
９．２．６．１　在确定有效泄漏时间时，应考虑如下因素：

ａ）设备和相连系统中的存量；
ｂ）探测和隔离时间；
ｃ）可能采取的任何反应措施。

９．２．６．２　应对每个泄漏场景的有效泄漏时间逐个确认，有效泄漏时间可取如下
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三项中的最小值：

ａ）６０ｍｉｎ；
ｂ）最大可能泄漏量与泄漏速率的比值；
ｃ）基于探测及隔离系统等级的泄漏时间，参见附录Ｆ。

９．３　闪蒸和液池蒸发

９．３．１　过热液体泄漏计算应考虑闪蒸的影响，闪蒸计算参见附录Ｅ．２。
９．３．２　液池扩展应考虑地面粗糙度、障碍物以及液体收集系统等影响，如果存在
围堰、防护堤等拦蓄区，且泄漏的物质不溢出拦蓄区时，液池最大半径为拦蓄区的

等效半径。

９．４　扩散

９．４．１　计算扩散时，应至少考虑以下两种情况：
ａ）射流。对于射流需确定喷射高度或距离。
ｂ）大气扩散。大气扩散计算应考虑实际气体特性，根据扩散气体的初始密

度、Ｒｉｃｈａｒｄｓｏｎ数等条件选择重气扩散或非重气扩散。
９．４．２　室内的容器、油罐和管道等设备泄漏，应考虑建筑物对扩散的影响，选择
模型时应考虑以下情况：

ａ）建筑物不能承受物质泄漏带来的压力，可设定物质直接释放到大气中。
ｂ）建筑物可承受物质泄漏带来的压力，则室外扩散源项应考虑建筑物内的源

项以及通风系统的影响。

９．４．３　在计算扩散时，宜选择稳定、中等稳定、不稳定、低风速、中风速和高风速
等多种天气条件。当使用Ｐａｓｑｕｉｌｌ大气稳定度（参见附录 Ｅ．３）时，可选择以下六
种天气类别，见表９。

表９　选择的天气条件

大气稳定度 风速

Ｂ 中风速：３ｍ／ｓ～５ｍ／ｓ

Ｄ 低风速：１ｍ／ｓ～２ｍ／ｓ

Ｄ 中风速：３ｍ／ｓ～５ｍ／ｓ

Ｄ 高风速：８ｍ／ｓ～９ｍ／ｓ

Ｅ 中风速：３ｍ／ｓ～５ｍ／ｓ

Ｆ 低风速：１ｍ／ｓ～２ｍ／ｓ

９．４．４　扩散计算时，应考虑当地的风速、风向及稳定度联合频率，宜选择十六种
风向。气象统计资料宜采用评价单元附近气象站的气象统计数据。
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９．５　火灾和爆炸

９．５．１　对于可燃气体或液体泄漏（释放）应考虑发生沸腾液体扩展蒸气云爆炸
（ＢＬＥＶＥ）和（或）火球、喷射火、池火、蒸气云爆炸及闪火等火灾、爆炸场景。具体
场景与物质特性、储存参数、泄漏类型、点火类型等有关，可采用事件树方法确定

各种可燃物质释放后，各种事件发生的类型及概率。可燃物质释放后的事件树参

见附录Ｇ．１。
９．５．２　点火分为立即点火和延迟点火。立即点火的点火概率应考虑设备类型、
物质种类和泄漏形式（瞬时释放或者连续释放）。可根据数据库统计或通过概率

模型计算获得。可燃物质泄漏后立即点火的概率参见附录Ｇ．２。
延迟点火的点火概率应考虑点火源特性、泄漏物特性以及泄漏发生时点火源

存在的概率，可按式（２）计算：
Ｐ（ｔ）＝Ｐｐｒｅｓｅｎｔ（１－ｅω

ｔ） （２）
'''''''''''''''''''''

式中：

Ｐ（ｔ）———０～ｔ时间内发生点火的概率；
Ｐｐｒｅｓｅｎｔ———点火源存在的概率；
ω———点火效率，单位为ｓ－１，与点火源特性有关；
ｔ———时间，单位为ｓ。
常见点火源在１ｍｉｎ内的点火概率参见附录Ｇ．３。

９．５．３　压缩液化气体或压缩气体瞬时释放时，应考虑 ＢＬＥＶＥ或火球的影响。
ＢＬＥＶＥ或火球热辐射计算参见附录Ｅ．４．２。
９．５．４　可燃有毒物质

可燃有毒物质在点火前应考虑毒性影响，在点火后应考虑燃烧影响。可进行

如下简化：

ａ）对低活性物质（参见附录Ｇ．２），假设不发生点火过程，仅考虑有毒物释放
影响。

ｂ）对中等活性及高活性物质，宜分成可燃物释放和有毒物释放两种独立事件
进行考虑。

９．５．５　对于喷射火，其方向为物质的实际泄漏方向；如果没有准确的信息，宜考
虑垂直方向喷射火和水平方向喷射火，计算方法参见附录Ｅ．４．３。
９．５．６　气云延迟点火发生闪火和爆炸时，可将闪火和爆炸考虑为两个独立的
过程。

９．５．７　气云爆炸产生的冲击波超压计算宜考虑气云的受约束或阻碍状况，计算
方法参见附录Ｅ．４．４。
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９．６　减缓控制系统

应考虑不同种类的减缓控制系统对危险物质释放及其后果的影响。如果能

够确定减缓控制系统的效果，宜采用下列步骤反映减缓控制系统的作用：

ａ）确定系统起作用需要的时间ｔ；
ｂ）确定系统的效果；
ｃ）０到ｔ时间内不考虑减缓控制作用；
ｄ）ｔ时间后的源项值应考虑减缓控制系统的效果并进行修正；
ｅ）应考虑减缓控制系统的失效概率。

１０　暴露影响

１０．１　死亡概率计算

１０．１．１　有毒气体、热辐射和超压的影响参见附录Ｈ。
１０．１．２　给定暴露下死亡概率可采用概率函数法计算，死亡概率 Ｐｄ与相应的概
率值Ｐｒ函数关系见下式，Ｐｄ和Ｐｒ的对应关系见附录Ｉ．１。

Ｐｄ＝０．５× １＋ｅｒｆ
Ｐｒ－５

槡
( )[ ]２

（３）
''''''''''''''''''

ｅｒｆ（ｘ）＝２

槡π
ｘ０ｅ

－ｔ２ｄｔ （４）
''''''''''''''''''''''

式中：

ｔ———暴露时间，单位为ｓ。

１０．２　中毒

毒性暴露下死亡概率值可按下式计算：

Ｐｒ毒 ＝ａ＋ｂｌｎ（ｃ
ｎ×ｔ） （５）

'''''''''''''''''''''

式中：

Ｐｒ毒———毒性暴露下的死亡概率值；
ａ，ｂ，ｎ———描述物质毒性的常数，见附录Ｉ．２；
Ｃ———浓度，单位为ｍｇ／ｍ３；
ｔ———暴露于毒物环境中的时间，单位为ｍｉｎ，最大值为３０ｍｉｎ。

１０．３　热辐射危害

１０．３．１　火球、池火及喷射火的死亡概率值可按下式计算：
Ｐｒ热 ＝－３６．３８＋２．５６ｌｎ（Ｑ

４／３×ｔ） （６）
''''''''''''''''

式中：

Ｐｒ热———热辐射暴露下的死亡概率值；
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Ｑ———热辐射强度，单位为Ｗ／ｍ２；
ｔ———暴露时间，单位为ｓ，最大值为２０ｓ。

１０．３．２　在计算热辐射暴露死亡概率时，处于火球、池火及喷射火火场中或热辐
射强度不小于３７．５ｋＷ／ｍ２时，人员的死亡概率为１００％；

１０．４　闪火和爆炸

１０．４．１　闪火的火焰区域等于点燃时可燃云团ＬＦＬ的范围。闪火火焰区域内，人
员的死亡概率值为１００％；闪火火焰区域外，人员的死亡概率值为０。
１０．４．２　对于蒸气云爆炸，在 ０．０３ＭＰａ超压影响区域内，人员的死亡概率为
１００％；在０．０１ＭＰａ超压影响区域外，人员的死亡概率为０。

１１　风险计算

１１．１　定量风险评价风险度量分为个体风险和社会风险。个体风险可表现为个
体风险等值线，社会风险可表现为Ｆ－Ｎ曲线和潜在生命损失ＰＬＬ。
１１．２　个体风险和社会风险的表现形式应满足：

ａ）个体风险应在标准比例尺地理图上以等值线的形式给出，宜表示出频率不
小于１０－８／年的个体风险等值线；

ｂ）社会风险应绘制Ｆ－Ｎ曲线。
１１．３　在计算个体风险和社会风险时，应对评价区域进行计算网格划分，遵循的
原则为：

ａ）网格单元的划分应考虑当地人口密度和事故影响范围，网格尺寸不应影响
计算结果；

ｂ）确定每个网格单元的人员数量时，可假设网格单元内部有相同的人口
密度；

ｃ）将点火概率分配到每一个网格单元，如果网格中有多个点火源，则将所有
的点火源合并成处于网格单元中心的单个点火源。

１１．４　个体风险考虑人员处于室外的情况，社会风险应考虑人员处于室外和室内
两种情况。在计算个体风险和社会风险时，可按下式进行修正：（略）

１１．４．１　个体风险计算
个体风险计算程序见图１，步骤如下：（略）

１１．４．２　社会风险计算
社会风险计算程序见图２，步骤如下：（略）

１２　风险可接受标准

１２．１　风险标准确定原则
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企业在进行定量风险评价前，应确定风险可接受标准值。确定风险可接受标

准时应遵循的原则：

ａ）风险可接受标准应具有一定的社会基础，能够被政府和公众所接受；
ｂ）重大危害对员工个人或公众成员造成的风险不应显著增加人们日常生活

中已经存在的风险；

ｃ）风险可接受标准应和社会经济发展水平相适应，并适时更新；
ｄ）应考虑企业内部和企业外部个体风险的差异。

１２．２　风险可接受标准值
个体风险可接受标准值和社会风险可接受标准值应满足安全生产监督管理

总局令（第４０号）的相关要求。

１３　风险评价

将风险评价的结果和风险可接受标准比较，判断项目的实际风险水平是否可

以接受，可采用ＡＬＡＲＰ原则：
ａ）如果风险水平超过容许上限，该风险不能被接受；
ｂ）如果风险水平低于容许下限，该风险可以接受；
ｃ）如果风险水平在容许上限和下限之间，可考虑风险的成本与效益分析，采

取降低风险的措施，使风险水平“尽可能低”。

此外，对于可能造成严重后果的事件，应努力降低此事件发生的频率。
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附录 Ａ
（规范性附录）

定量风险评价基本程序

图Ａ．１　定量风险评价基本程序
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附录 Ｂ
（资料性附录）

定量风险评价项目管理

Ｂ．１　定量风险评价项目管理

图Ｂ．１　定量风险评价项目管理
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Ｂ．２　定量风险评价小组成员职责及培训内容
Ｂ．２．１　定量风险评价小组成员职责

表Ｂ．１　定量风险评价小组成员职责

人员 主要工作职责

企业主管

·确定评价工作的范围和目的

·根据评价工作的需求，批准所需资源

·理解研究结果

·审查减缓风险的措施

·基于风险评价的结果做出决策

风险评价

项目经理

·与企业主管协商，确定评价工作的范围和目的

·确定所需资源

·控制风险评价工作进度

·质量控制

·协调相关部门及人员

·审查减缓风险的措施

工艺／设备
工程师

·工艺流程说明

·提供工艺操作参数

·设备参数

·提供装置内的危险物质种类及储存数量

·参与提出最终评价结果

·审查减缓风险的措施

安全工程师／
风险分析师

·协助确定风险评价范围

·开展具体的风险评价（包括危险性分析、后果、频率及风险计算等）

·对风险评价的结果进行解释

·提供定量风险评价技术培训

风险评价

技术专家

·提供广泛的定量风险评价技术的建议

·改进定量风险评价技术

·提供定量风险评价技术培训

Ｂ．２．２　定量风险评价培训内容
Ｂ．２．２．１　对企业主管及参与评价项目相关人员的培训内容：

———定量风险评价方法介绍；

———项目管理与控制；

———在项目中承担的职责。

Ｂ．２．２．２　定量风险评价工作组成员的培训内容：
———定量风险评价原理；
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———定量风险评价方法；

———失效频率的计算方法和原则；

———失效后果的计算方法和原则；

———数据的采集、审核及缺失数据的处理。

附录Ｃ（规范性附录）评价单元选择方法—危险度评价法（略）
附录Ｄ（规范性附录）评价单元选择方法—设备选择数法（略）
附录Ｅ（资料性附录）源项和气云扩散计算（略）
附录Ｆ（资料性附录）探测和隔离系统的判定及相应的泄漏时间（略）
附录Ｈ（资料性附录）影响阈值（略）
附录Ｉ（规范性附录）死亡概率与概率值对应关系及物质毒性常数（略）
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化工企业劳动防护用品选用及配备

ＡＱ／Ｔ３０４８－２０１３

１　范围

本标准规定了化工企业劳动防护用品的选用、基本配备以及使用和报废的管

理。本标准适用于化工企业及其从业人员的劳动防护用品的选用和配备。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日

期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ１２９０３－２００８个体防护装备术语
ＧＢ１３６９０－２００９化学品分类和危险性公示通则

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１　防护性能 ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

防御各种危险和有害因素，保护作业人员安全与健康的能力。

３．２　有效使用期 ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｄｕｒａｔｉｏｎ

到达有效防护功能最低指标的使用时间。

４　基本要求

４．１　企业应明确劳动防护用品的主管部门，同时明确负责劳动防护用品采购、验
收、使用、报废等环节的管理部门及其职责。

４．２　企业劳动防护用品的主管部门应负责贯彻执行国家有关劳动防护用品的法
律、法规、标准，制定企业的劳动防护用品管理制度和发放标准；组织对企业劳动

防护用品的采购、验收、使用、报废进行监督检查；审定劳动防护用品供应商的专
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业资质和生产许可资质。

４．３　企业应保证劳动防护用品的费用支出。
４．４　企业采购的劳动防护用品质量及技术指标应符合国家有关规定和标准要
求；采购国家规定的特种防护用品应具有 “全国工业产品生产许可证”和“特种劳

动防护用品安全标志”。

４．５　凡是从事多种作业的人员，应根据各作业类别的具体情况综合考虑潜在的
危害，配备防护性能适宜的劳动防护用品。

４．６　企业应监督在其区域内进行作业的外部单位及其人员配备相应的劳动防护
用品，未配备相应的劳动防护用品的，应停止作业。

５　劳动防护用品的选用和配备

５．１　基本原则

５．１．１　企业应组织生产、安全等管理部门的人员以及其他相关人员，对企业进行
全面的危险、有害因素辨识，识别作业过程中的潜在危险、有害因素，确定进行各

种作业时危险、有害因素的存在形态、分布情况等，并为作业人员选择配备相应的

劳动防护用品；且所选用的劳动防护用品的防护性能应与作业环境存在的风险相

适应，能满足作业安全的要求。

５．１．２　劳动防护用品的选用程序见图
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图１　劳动防护用品选用程序
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５．２　劳动防护用品的品类及防护性能

常用的劳动防护用品及其防护性能见表１。
表１　常用劳动防护用品品类及防护性能说明

种类 编号 名称 防护性能说明

头部

防护

Ａ０１ 工作帽 防头部、擦伤、头发被绞碾。

Ａ０２ 安全帽 防御物体对头部造成冲击、刺穿、挤压等伤害。

Ａ０３ 披肩帽 防止头部、脸和脖子被散发在空气的微粒污染。

呼吸

器官

防护

Ｂ０１ 防尘口罩
用于空气中含氧１９．５％以上的粉尘作业环境，防止吸入一
般性粉尘，防御颗粒物等危害呼吸系统或眼面部。

Ｂ０２ 过滤式防毒面具
利用净化部件吸附、吸收、催化或过滤等作用除去环境空气

中有害物质后作为气源的防护用品。

Ｂ０３ 长管式防毒面具
使佩戴者呼吸器官与周围空气隔绝，并通过长管得到清洁

空气供呼吸的防护用品。

Ｂ０４ 空气呼吸器
防止吸入对人体有害的毒气、烟雾、悬浮于空气中的有害污

染物或在缺氧环境中使用。

眼面

部防

护

Ｃ０１ 一般防护眼镜 戴在脸上并紧紧围住眼眶，对眼起一般的防护作用。

Ｃ０２ 防冲击护目镜 防御铁屑、灰砂、碎石对眼部产生的伤害。

Ｃ０３ 防放射性护目镜 防御Ｘ射线、电子流等电离辐射对眼部的伤害。

Ｃ０４
防强光、紫（红）外

线护目镜或面罩
防止可见光、红外线、紫外线中的一种或几种对眼的伤害。

Ｃ０５
防腐蚀液眼镜

／面罩
防御酸、碱等有腐蚀性化学液体飞溅对人眼／面部产生的
伤害。

Ｃ０６ 焊接面罩
防御有害弧光、熔融金属飞溅或粉尘等有害因素对眼睛、面

部的伤害。

听觉

器官

防护

Ｄ０１ 耳塞 防护暴露在强噪声环境中的工作人员的听力受到损伤。

Ｄ０２ 耳罩

适用于暴露在强噪声环境中的工作人员，以保护听觉、避免

噪声过度刺激，在不适合戴耳塞时使用。一般在噪声大于

１００Ｄｂ（Ａ）时使用。
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种类 编号 名称 防护性能说明

手部

防护

Ｅ０１ 普通防护手套 防御摩擦和脏污等普通伤害。

Ｅ０２ 防化学品手套 具有防毒性能，防御有毒物质伤害手部。

Ｅ０３ 防静电手套 防止静电积聚引起的伤害。

Ｅ０４ 耐酸碱手套 用于接触酸（碱）时戴用，免受酸（碱）伤害。

Ｅ０５ 防放射性手套 具有防放射性能，防御手部免受放射性伤害。

Ｅ０６ 防机械伤害手套 保护手部免受磨损、切割、刺穿等机械伤害。

Ｅ０７ 隔热手套 防御手部免受过热或过冷伤害。

Ｅ０８ 绝缘手套 使作业人员的手部与带电物体绝缘，免受电流伤害。

Ｅ０９ 焊接手套
防御焊接作业的火花、熔融金属、高温金属辐射对手部的

伤害。

足部

防护

Ｆ０１ 防砸鞋 保护脚趾免受冲击或挤压伤害。

Ｆ０２ 防刺穿鞋 保护脚底，防足底刺伤。

Ｆ０３ 防水胶靴 防水、防滑和耐磨的胶鞋。

Ｆ０４ 防寒鞋 鞋体结构与材料都具有防寒保暖作用，防止脚部冻伤。

Ｆ０５ 隔热阻燃鞋 防御高温、熔融金属火化和明火等伤害。

Ｆ０６ 防静电鞋 鞋底采用静电材料，能及时消除人体静电积累。

Ｆ０７ 耐酸碱鞋
在有酸碱及相关化学品作业中穿用，用各种材料或复合型

材料做成，保护足部防止化学品飞溅所带来的伤害。

Ｆ０８ 防滑鞋
防止滑倒，用于登高或在油渍、钢板、冰上等湿滑地面上

行走。

Ｆ０９ 绝缘鞋 在电气设备上工作时作为辅助安全用具，防触电伤害。

Ｆ１０ 焊接防护鞋 防御焊接作业的火花、熔融金属、高温辐射对足部的伤害。

Ｆ１１ 防护鞋
具有保护特征的鞋，用于保护穿着者免受以外事故引起的

伤害，装有保护包头。
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种类 编号 名称 防护性能说明

躯干

防护

Ｇ０１ 一般防护服 以织物为面料，采用缝制工艺制成的，起一般性防护作用。

Ｇ０２ 防静电服
能及时消除本身静电积聚危害，用于可能引发电击、火灾及

爆炸危险场所穿用。

Ｇ０３ 阻燃防护服

用于作业人员从事有明火、散发火化、在熔融金属附近操作

有辐射热和对流热的场合和在有易燃物质并有着火危险的

场所穿用，在接触火焰及炙热物体后，一定时间内能阻止本

身被点燃、有焰燃烧和阴燃。

Ｇ０４ 化学品防护服 防止危险化学品的飞溅和与人体接触对人体造成的伤害。

Ｇ０５ 防尘服
透气性织物或材料制成的防止一般性粉尘对皮肤的伤害，

能防止静电积聚。

Ｇ０６ 防寒服
具有保暖性能，用于冬季室外作业人员或常年低温作业环

境人员的防寒。

Ｇ０７ 防酸碱服 用于从事酸碱作业人员穿用，具有防酸碱性能。

Ｇ０８ 焊接防护服
用于焊接作业，防止作业人员遭受熔融金属飞溅及其热

伤害。

Ｇ０９ 防水服（雨衣） 以防水橡胶涂覆织物为面料防御水透过和漏入。

Ｇ１０ 防放射性服 具有防放射性性能，防止放射性物质对人体的伤害。

Ｇ１１ 绝缘服 可防７０００Ｖ以下高电压，用于带电作业时的身体防护。

Ｇ１２ 隔热服 防止高温物质接触或热辐射伤害。

坠落

防护

Ｈ０１ 安全带

用于高处作业、攀登及悬吊作业，保护对象为体重及负重之

和最大１００公斤的使用者，可以减小高处坠落时产生的冲
击力、防止坠落者与地面或其他障碍物碰撞、有效控制整个

坠落距离。

Ｈ０２ 安全网 用来防止人、物坠落，或用来避免、减轻坠落物及物击伤害。

５．３　作业类别的划分以及劳动防护用品的选用

根据生产安全伤亡事故类别的分类，并结合化工生产的特点，对其生产过程

中涉及到的主要作业类别及其造成的主要事故类型以及各作业类别适用的劳动

防护用品的说明，见表２。
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表２　作业类别及其造成的主要事故类型以及适用的劳动防护用品

序号 作业类别 说明 事故类型 适用的劳动防护用品 作业举例

１
易燃易爆

场所作业

易燃易爆品失去

控制的燃烧引发

火灾。

火灾

Ｂ０１防尘口罩
Ｂ０２－Ｂ０３防毒面具
Ｂ０４空气呼吸器
Ｅ０３防静电手套
Ｆ０６防静电鞋
Ｇ０２防静电服
Ｇ０３阻燃防护服
Ｇ０４化学品防护服
Ｇ０５防尘服

接触ＧＢ１３６９０－２００９化学
品分类具有爆炸、可燃危险

性质化学品的作业。

２
有毒有害

气体作业

工作场所中存有

常温、常压下呈气

体或蒸气状态、经

呼吸道吸入能产

生毒害物质的作

业，包括刺激性气

体和窒息性气体。

中毒和

窒息

Ａ０１工作帽
Ｂ０１防尘口罩
Ｂ０２－Ｂ０３防毒面具
Ｂ０４空气呼吸器
Ｅ０２防化学品手套
Ｇ０４化学品防护服

接触氮的氧化物、氯及其化

合物、硫的化合物、成碱氢

化物、强氧化剂、酯类、金属

化合物、醛类、醚类、氟代烃

类、成酸氧化物、成酸氢化

物、卤族元素、有机氟化合

物、脂肪胺类、酮类、氨等刺

激性气体，以及氮气、氩气、

甲烷、二氧化碳、乙烷、丙

烷、乙烯、丙烯、一氧化碳、

硫化氢、氰化氢、丙烯腈、氯

气、光气、汞等窒息性气体

的作业。

３
沾染液态

毒物作业

工作场所中存有

能沾附于皮肤、衣

物上，经皮肤吸收

产生毒害或对皮

肤产生伤害的液

态物质的作业。

中毒

Ａ０１工作帽
Ｂ０１防尘口罩
Ｂ０２－Ｂ０３防毒面具
Ｂ０４空气呼吸器
Ｃ０５防腐蚀液护目
镜／面罩
Ｅ０２防化学品手套
Ｇ０４化学品防护服

接触脂肪及脂环类化合物、

芳香类化合物、卤代烃化合

物、胺及硝基化合物、醇类

化合物、酚类化合物、醚类

化合物、醛类化合物、酮类

化合物、羧酸及其衍生物、

氰及腈化物、环氧及杂环化

合物、元素有机化合物、高

分子化合物、元素及无机化

合物等液态毒物的作业。

４
涉固态毒

物作业

接触固态毒物的

作业。包括工作

场所中存在的常

温、常压下呈气溶

胶状态、经呼吸道

吸入能对人体产

生毒害物质的作

业以及通过皮肤

进入人体产生毒

害作用的固态物

质的作业。

中毒

Ａ０１工作帽
Ａ０３披肩帽
Ｂ０１防尘口罩
Ｂ０２－Ｂ０３防毒面具
Ｂ０４空气呼吸器
Ｅ０２防化学品手套
Ｇ０４化学品防护服
Ｇ０５防尘服

接触固体的催化剂、吸附

剂、助剂、水质稳定剂、添加

剂、元素（金属、非金属）及

其化合物类、沥青等固态毒

物的作业。
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序号 作业类别 说明 事故类型 适用的劳动防护用品 作业举例

５ 粉尘作业

因作业人员长时

间接触生产性粉

尘，当吸入量超过

一定浓度的某些

粉尘时，将引起肺

部弥漫性的纤维

性病变，影响呼吸

道及其他器官机

能的作业。

其它

伤害

Ａ０１工作帽
Ａ０３披肩帽
Ｂ０１防尘口罩
Ｇ０５防尘服

接触聚丙烯粉尘、聚丙烯腈

纤维粉尘、聚乙烯粉尘、聚

氯乙烯粉尘、棉尘、木粉尘、

洗衣粉混合尘、煤尘、电焊

烟尘、二氧化钛粉尘、硅藻

土粉尘、滑石粉尘、砂轮磨

尘、石灰石粉尘、石棉纤维

粉尘、水泥粉尘、炭黑粉尘、

矽尘、催化剂粉尘、蛭石等

粉尘的作业。

６
可燃性粉

尘 场 所

作业

工作场所中存有

常温、常压下可燃

固体物质粉尘的

作业。

其它

爆炸

Ａ０１工作帽
Ａ０３披肩帽
Ｂ０１防尘口罩
Ｂ０４空气呼吸器
Ｅ０３防静电手套
Ｆ０６防静电鞋
Ｇ０２防静电服
Ｇ０３阻燃防护服
Ｇ０５防尘服

接触铝镁粉等可燃性化学

粉尘的作业。

７
密闭场所

作业

在空气不流通的

场所中作业，包括

在缺氧即空气中

含 氧 浓 度 小 于

１８％和毒气、有毒
物质超标，且不能

排除等场所中的

作业。

中毒和

窒息

Ａ０２安全帽
Ｂ０３长管式防毒面具
Ｂ０４空气呼吸器
Ｅ０２防化学品手套
Ｇ０４化学品防护服

生产区域内封闭、半封闭的

设施及场所内的作业，如炉

窑、塔、釜、罐、仓、槽车等设

备设施以及管道、烟道、隧

道、下水道、沟、坑、井、池、

涵洞等孔道或排水系统内

的作业。

８
腐 蚀 性

作业

产生或使用腐蚀

性物质的作业。
灼烫

Ａ０１工作帽
Ｃ０５防腐蚀液护目
镜／面罩
Ｅ０４耐酸碱手套
Ｆ０７耐酸碱鞋
Ｇ０７防酸碱服

生产或使用硫酸、盐酸、硝

酸、氢氟酸、液体强碱、固体

强碱、重铬酸钾、高锰酸钾

等的作业。

９ 噪声作业

存在噪声源可能

对作业人员听力

产生危害的作业。

其它

伤害

Ｄ０１耳塞
Ｄ０２耳罩

涉及压缩机、鼓风机、泵房

区、风机、氨压机、氢压机、

空压机、干气提浓真空泵、

冷冻机房、循环水泵房、输

油泵房、过滤机、造粒机、包

装机、离心机房、空冷器、搅

拌设备、机加工、高压阀门

管道、磨煤机、锅炉、汽轮

机、排空装置、高压蒸汽排

放等作业。
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序号 作业类别 说明 事故类型 适用的劳动防护用品 作业举例

１０ 高温作业

生产劳动过程中，

工 作 地 点 平 均

ＷＢＧＴ指数（湿球
黑球温度）≥２５℃
的作业。

灼烫

Ａ０２安全帽
Ｃ０４防强光、紫（红）
外线护目镜或面罩

Ｅ０７隔热手套
Ｆ０５隔热阻燃鞋
Ｇ１２隔热服

热的液体、气体对人体的烫

伤，热的固体与人体接触引

起的灼伤，火焰对人体的烧

伤以及炽热源的热辐射对

人体的伤害。

１１ 低温作业

在生产过程中，其

工作地点平均气

温等于或低于５℃
的作业。

其它

伤害

Ｆ０４防寒鞋
Ｇ０６防寒服

在冷库、冷冻车间工作、冷

水作业和北方冬季露天作

业（室外巡检、维修）等。

１２ 高处作业

坠落高度基准面

大于或等于 ２米
的作业。

高处

坠落

Ａ０２安全帽
Ｆ０８防滑鞋
Ｈ０１安全带
Ｈ０２安全网

高空安装（维修）、在高处进

行工艺操作、货物堆砌等。

１３
存在物体

坠落、撞击

的作业

物体坠落或横向

上可能有物体相

撞的作业。

物体

打击

Ａ０２安全帽
Ｆ０１防砸鞋
Ｆ０２防刺穿鞋
Ｆ１１防护鞋
Ｈ０２安全网

安装施工、起重、检修现场

的作业。

１４
有碎屑飞

溅的作业

加工过程中可能

有 切 削 飞 溅 的

作业。

物体

打击

Ａ０２安全帽
Ｃ０２防冲击护目镜
Ｅ０６防机械伤害手套
Ｇ０１一般防护服

破碎、锤击、铸件切削、砂轮

打磨、高压流体清洗。

１５
操纵转动

机械作业

机械设备运行中

引起的绞、碾等伤

害的作业。

机械

伤害

Ａ０１工作帽
Ｃ０２防冲击护目镜

机床、传动机械。

１６
接触使用

锋利器具

生产中使用的生

产工具或加工产

品易对操作者产

生割伤、刺伤等伤

害的作业。

机械

伤害

Ａ０２安全帽
Ｅ０６防机械伤害手套
Ｆ０１防砸鞋
Ｆ０２防刺穿鞋
Ｇ０１一般防护服

金属加工的打毛清边。

１７
地面存在

尖利器物

的作业

工作平面上可能

存在对工作者脚

部或腿部产生刺

伤伤害的作业。

其它

伤害

Ａ０２安全帽
Ｂ０１防尘口罩
Ｃ０２防冲击护目镜
Ｆ０２防刺穿鞋

施工、检修现场。

１８
铲、装、吊、

推 机 械

操纵

各类活动范围较

小的重型采掘、建

筑、装载起重设备

的 操 纵 与 驾 驶

作业。

其它

伤害

Ａ０２安全帽
Ｇ０１一般防护服

操作铲机、推土机、装卸机、

天车、龙门吊、塔吊、单臂起

重机等机械。
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序号 作业类别 说明 事故类型 适用的劳动防护用品 作业举例

１９ 地下作业

进行地下管网的

铺设及地下挖掘

的作业。

冒顶

片帮、

透水

Ａ０２安全帽
Ｂ０１防尘口罩
Ｆ０１防砸鞋
Ｆ０２防刺穿鞋
Ｆ０３防水胶靴
Ｆ１１防护鞋
Ｇ０９防水服

地下 挖 掘、地 下 管 网 的

铺设。

２０ 带电作业

在电气设施或线

路带电情况下进

行的作业。

触电

Ａ０２安全帽
Ｃ０２防冲击护目镜
Ｅ０８绝缘手套
Ｆ０９绝缘鞋
Ｇ１１绝缘服

电气设备或线路带电作业、

维修等。

２１
电离辐射

作业

接触产生电离辐

射的 Ｘ射线、γ射
线、α射线、β射
线、中子等放射

线，且其辐射剂量

超标准的作业。

辐射

伤害

Ｃ０３防放射性护目镜
Ｅ０５防放射性手套
Ｇ１０防放射性服

工业探伤、使用密封放射源

仪表（用于料位计、液位计、

密度计等）、带放射源的分

析检 测 仪 器、核 子 秤 等

作业。

２２
非电离辐

射作业

接触微波辐射、超

高频辐射、高频电

磁场、工频电场、

红外线、紫外线、

激光等电磁辐射

的作业。

辐射

伤害

Ｃ０４防强光、紫（红）
外线护目镜或面罩

微波辐射、超高频辐射、高

频电磁场、工频电场。

２３ 强光作业

强光源或产生强

烈红外辐射和紫

外辐射的作业。

辐射

伤害

Ｃ０４防强光、紫（红）
外线护目镜或面罩

Ｃ０６焊接面罩
Ｅ０９焊接手套
Ｆ１０焊接防护鞋
Ｇ０８焊接防护服
Ｇ１２隔热服

弧光、电弧焊、炉窑作业。

２４
人工搬运

作业

通过人力搬运，不

使用机械或其他

自 动 化 设 备 的

作业。

其它

伤害

Ａ０２安全帽
Ｅ０６防机械伤害手套
Ｆ０１防砸鞋
Ｆ０８防滑鞋
Ｆ１１防护鞋

人力抬、扛、推、搬移。

２５ 野外作业 野外露天作业
其它

伤害

Ｃ０２防冲击护目镜
Ｆ０３防水胶靴
Ｆ０４防寒鞋
Ｆ０８防滑鞋
Ｇ０６防寒服
Ｇ０９防水服

野外的检查、维护等。
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在选用防毒面具时应根据接触毒物的性质，选择相应的可以起到有效防护作用的防毒面具。

注１：刺激性气体是指接触对眼、呼吸道黏膜和皮肤具有刺激作用的有害气体；窒息性气体是指
接触经吸入使机体产生缺氧而直接引起窒息作用的气体，可分为单纯窒息性气体和化学窒息

性气体。

注２：化工企业的从业人员劳动防护用品的配备以及使用期限可参照附录Ａ执行。

６　劳动防护用品的使用管理

６．１　企业应建立劳动防护用品管理档案，并建立从业人员劳动防护用品配发表。
６．２　从业人员应按要求配备劳动防护用品，上岗作业时，应按要求正确穿（佩）
戴劳动防护用品。

６．３　企业应定期对从业人员进行劳动防护用品的正确佩戴和使用培训，保证从
业人员１００％正确使用。
６．４　临时工、外来务工及参观、学习、实习等人员应按照规定穿（佩）戴劳动防护
用品。外来人员进入现场由企业提供符合安全要求的劳动防护用品，或由企业与

进入现场的单位签订相关协议，明确应配备使用的劳动防护用品，并要求进入现

场的人员正确穿着或佩戴。

６．５　劳动防护用品应在有效期内使用，对已不能起到有效防护作用的劳动防护
用品应及时更换；禁止使用过期和报废的劳动防护用品。

７　劳动防护用品的报废

７．１　劳动防护用品的判废应按照劳动防护用品的判废程序进行。判废程序见
图２。
７．２　符合下述条件之一的劳动防护用品应报废：

———劳动防护用品在使用或保管储存时遭到破损或变形，影响防护功能的；

———劳动防护用品达到报废期限的；

———所选用的劳动防护用品经定期检验或抽查不合格的；

———使用说明中规定的其他报废条件。

７．３　对国家规定应进行定期强检的劳动防护用品，如绝缘鞋、绝缘手套等，应按
有效防护功能最低指标和有效使用期的要求，实行强制定检；检测应委托具有检

测资质的部门完成，并出具检测合格报告；国家未规定应定期强检的劳动防护用

品，如安全帽、防护镜、面罩、安全带等，应按有效防护功能最低指标和有效使用期

的要求，对同批次的劳动防护用品定期进行抽样检测。检测合格的方可继续使

用，不合格的予以报废处理。

７．４　报废后的劳动防护用品应立即封存，建立封存记录，并采取妥善措施予以
处理。
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图２　劳动防护用品判废程序
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附录 Ａ
（资料性附录）

化工企业部分人员劳动防护用品配备及其使用期限

表Ａ．１　化工企业部分人员劳动防护用品配备及其使用期限（略）
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化学品作业场所安全警示标志规范

ＡＱ３０４７－２０１３

１　范围

本标准规定了化学品作业场所安全警示标志的有关定义、内容、编制与使用

要求。

本标准适用于化工企业生产、使用化学品的场所，储存化学品的场所以及构

成重大危险源的场所。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日

期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

ＧＢ２８９４安全标志及其使用导则
ＧＢ１５２５８化学品安全标签编写规定
ＧＢ２０５７６化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 爆炸物
ＧＢ２０５７７化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 易燃气体
ＧＢ２０５７８化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 易燃气溶胶
ＧＢ２０５７９化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 氧化性气体
ＧＢ２０５８０化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 压力下气体
ＧＢ２０５８１化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 易燃液体
ＧＢ２０５８２化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 易燃固体
ＧＢ２０５８３化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 自反应性物质
ＧＢ２０５８４化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 自热物质
ＧＢ２０５８５化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 自燃液体
ＧＢ２０５８６化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 自燃固体
ＧＢ２０５８７化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 遇水放出易燃气体

的物质
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ＧＢ２０５８８化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 金属腐蚀物
ＧＢ２０５８９化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 氧化性液体
ＧＢ２０５９０化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 氧化性固体
ＧＢ２０５９１化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 有机过氧化物
ＧＢ２０５９２化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 急性毒性
ＧＢ２０５９３化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 皮肤腐蚀／刺激
ＧＢ２０５９４化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 严重眼睛损伤／眼睛

刺激性

ＧＢ２０５９５化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 呼吸或皮肤过敏
ＧＢ２０５９６化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 生殖细胞突变性
ＧＢ２０５９７化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 致癌性
ＧＢ２０５９８化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 生殖毒性
ＧＢ２０５９９化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 特异性靶器官系统

毒性 一次接触

ＧＢ２０６０１化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 特异性靶器官系统
毒性 反复接触

ＧＢ２０６０２化学品分类、警示标签和警示性说明安全规范 对水环境的危害

３　一般要求

３．１　标志要素

化学品作业场所安全警示标志以文字和图形符号组合的型式，表示化学品在

工作场所所具的危险性和安全注意事项。标志要素包括化学品标识、理化特性、

危险象形图、警示词、危险性说明、防范说明、防护用品说明、资料参阅提示语以及

报警电话等。

３．２　标志内容

３．２．１　化学品标识
化学品作业场所安全警示标志应列明化学品的中文化学名称或通用名称，以

及美国化学文摘号（ＣＡＳ号）。化学品标识要求醒目、清晰，位于标志的上方。名
称应与化学品安全技术说明书中的名称一致。

３．２．２　理化特性
根据危险化学品的危险特性，列出的相应的理化数据，包括闪点、爆炸极限、

密度、挥发性等。

３．２．３　危险象形图
采用ＧＢ２０５７６～ＧＢ２０５９９、ＧＢ２０６０１～ＧＢ２０６０２规定的危险象形图，表１列
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出了９种危险象形图对应的危险性类别。
表１　９种危险象形图

危险象形图

该图形对应的

危险性类别

爆炸物，类别１～３；
自反应物质，Ａ、Ｂ型；
有机过氧化物，Ａ、Ｂ型

压力下气体

氧化性气体；

氧化性液体；

氧化性固体

危险象形图

该图形对应的

危险性类别

易燃气体，类别１；
气溶胶，类别１～２；
易燃液体，类别１～３；
易燃固体；

自反应物质，Ｂ～Ｆ型；
自热物质；

自燃液体；

自燃物体；

有机过氧化物，Ｂ～Ｆ型；
遇水放出易燃气体的物质

金属腐蚀物；

皮 肤 腐 蚀／刺 激，类
别１；
严重眼损伤／眼睛刺
激，类别１

急性毒性，类别１
～３

危险象形图

该图形对应的

危险性类别

急性毒性，类别４；
皮肤腐蚀／刺激，类别２；
严重眼损伤／眼睛刺激，类
别２Ａ；
皮肤过敏

呼吸过敏；

生殖细胞突变性；

致癌性；

生殖毒性；

特异性靶器官系统毒

性一次接触；

特异性靶器官系统毒

性反复接触；

吸入危害

对水环境的危害，

急性类别１，慢性
类别１、２
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３．２．４　警示词
根据化学品的危险程度和类别，用“危险”、“警告”两个词分别进行危害程度

的警示。根据 ＧＢ２０５７６～ＧＢ２０５９９、ＧＢ２０６０１、ＧＢ２０６０２，选择不同类别危险化
学品的警示词。警示词位于化学品名称的下方，要求醒目、清晰。

３．２．５　危险性说明
简要概述化学品的危险特性。根据 ＧＢ２０５７６～ＧＢ２０５９９、ＧＢ２０６０１～ＧＢ

２０６０２，选择不同类别危险化学品的危险性说明，要求醒目、清晰。
３．２．６　防范说明

表述化学品在处置、搬运、储存和使用作业中所应注意的事项和发生意外时

简单有效的救护措施等，要求内容简明扼要、重点突出。该部分应包括安全预防

措施、意外情况（如泄漏、人员接触或火灾等）的处理、安全储存措施及废弃处置

等内容。防范说明按ＧＢ１５２５８的规定表述。
３．２．７　防护用品说明

个体防护用品使用防护象形图来表示。根据作业场所化学品的危险特性，单

独或组合使用防护象形图。防护象形图按ＧＢ２８９４指示标志的规定选择。
３．２．８　报警电话

填写发生危险化学品事故后的报警电话。

３．２．９　资料参阅提示语
提示参阅化学品安全技术说明书。

３．２．１０　危险信息先后排序
当化学品具有两种及两种以上的危险性时，作业场所安全警示标志的象形

图、警示词、危险性说明的先后顺序按ＧＢ１５２５８的规定执行。

３．３　样例

化学品作业场所安全警示标志样例参见附录Ａ。

４　制作

４．１　编写

化学品作业场所安全警示标志应保持与化学品安全技术说明书的信息一致，

要不断补充信息资料，若发现新的危险性，及时做出更新。

４．２　颜色

危险象形图的颜色根据ＧＢ２０５７６～ＧＢ２０５９９、ＧＢ２０６０１～ＧＢ２０６０２的规定
执行，一般使用黑色符号加白色背景，方块边框为红色。警示词应使用黄色，搭配

黑色对比底色。用正文应使用与底色反差明显的颜色，一般采用黑白色。
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４．３　字体

化学品标识、警示词、危险性说明以及标题宜使用黑体，其它内容宜使用宋

体。字体要求醒目、清晰。

４．４　标志大小

通常情况下，横版标志的大小不宜小于８０ｃｍ×６０ｃｍ，竖版标志的大小不宜小
于６０ｃｍ×９０ｃｍ。

４．５　印制

４．５．１　化学品作业场所安全警示标志的制作应清晰、醒目，应在边缘加一个黄黑
相间条纹的边框，边框宽度大于等于３ｍｍ。
４．５．２　采用坚固耐用、不锈蚀的不燃材料制作，有触电危险的作业场所使用绝缘
材料，有易燃易爆物质的场所使用防静电材料。

５　应用

５．１　设置的位置

在作业场所的出入口、外墙壁或反应容器、管道旁等的醒目位置。

５．２　设置方式

化学品作业场所安全警示标志设置方式分附着式、悬挂式和柱式三种。悬挂

式和附着式应稳固不倾斜，柱式应与支架牢固地联接在一起。

５．３　设置高度

设置的高度，应尽量与人眼的视线高度相一致。悬挂式和柱式的下缘距地面

的高度不宜小于１．５ｍ。

５．４　注意事项

５．４．１　化学品作业场所安全警示标志应设在与安全有关的醒目处，并使进入作
业场所的人员看见后，有足够的时间来注意它所表示的内容。

５．４．２　化学品作业场所安全警示标志不应设在门、窗、架等可移动的物体上。标
志前不得放置妨碍认读的障碍物。

５．４．３　标志的平面与视线夹角应接近９０°，观察者位于最大观察距离时，最小夹
角不低于７５°。
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烟花爆竹安全生产标志

１　范围

本标准规定了烟花爆竹安全生产标志的分类，标志的图形、设置位置及要求

等。本标准适用于烟花爆竹生产、经营企业。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注

日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的

修改单）适用于本文件。

ＧＢ２８９３安全色
ＧＢ２８９４安全标志及其使用导则
ＧＢ５７６８道路交通标志和标线
ＡＱ１０１７煤矿井下安全标志

３　术语和定义

ＧＢ２８９４界定的以及下列术语和定义适用于本标准。为了便于使用，以下重
复列出了ＧＢ２８９４中的某些术语和定义。

３．１　建（构）筑物标志 ｂｕｉｌｄｉｎｇｓｉｇｎｓ

绘制或设置在建（构）筑物上的标志牌，说明该建（构）筑物的用途、危险等

级、定员定量等。

３．２　区域标志ｒｅｇｉｏｎａｌｓｉｇｎｓ

设置在所属区域的标志，根据生产工序、危险程度的不同分为禁止标志、警告

标志、指令标志和指示标志。

３．３　禁止标志ｐｒｏｈｉｂｉｔｉｏｎｓｉｇｎｓ

禁止或制止人们的某种行为的标志。
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３．４　警告标志ｗａｒｎｉｎｇｓｉｇｎｓ

警告人们注意可能发生危险的标志。

３．５　指令标志ｄｉｒｅｃｔｉｖｅｓｉｇｎｓ

指示人们必须遵守某种规定的标志。

３．６　指示标志ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｉｇｎｓ

告知人们目标方向、地点、所处区域的标志，分为分区标志、安全疏散标志和

运输标志。

４　分类

根据烟花爆竹生产的安全性能和状态特点分为建（构）筑物标志和区域

标志。

５　建（构）筑物标志

５．１　建（构）筑物标志的基本内容和形状要求，如图 １所示。

编号 建（构）筑物用途名称

面积 危险等级

定（限）员 定量 　　　ｋｇ

安全责任人

注：危险等级指１．１－１级、１．１－２级、１．３级、非危险。
图１　建（构）筑物标志的基本内容

５．２　建（构）筑物标志的颜色为白底、红框、黑字、８５磅～１００磅字体。
５．３　建（构）筑物标志的基本尺寸。长度：７０ｃｍ；宽度：５０ｃｍ；边宽宽度：２．５ｃｍ。
５．４　建（构）筑物标志设置位置：面向正通道，不低于 １．５ｍ，不高于 ３ｍ，并要
醒目。

６　区域标志

６．１　适用范围

区域标志适用于厂区内的区域，厂区外的区域标志参照ＧＢ２８９４执行。

６．２　禁止标志

６．２．１　禁止标志的基本形状为带斜杠的圆环，如图２所示。
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图２　禁止标志基本形状

６．２．２　禁止标志的颜色为白底、红圈、红斜杠、黑图形符号。
６．２．３　禁止标志的基本尺寸。标志外径Ｄ／ｍｍ：２５０；红杠宽度ａ／ｍｍ：２０；红环宽
度ｂ／ｍｍ：２５；白色衬边宽度ｅ／ｍｍ：５。
６．２．４　禁止标志的种类及设置位置：面向正通道，不低于１．５ｍ，不高于３ｍ，并要
醒目。禁止标志的图形、名称、设置地点及说明见表１。

表１　禁止标志的图形、名称、设置地点及说明

序号 标志图形 名称 设置地点 说明

１ 禁带火种
生产区、仓库区入口

醒目处

２ 禁止酒后作业
生产区、仓库区入口

醒目处
引用ＡＱ１０１７

３ 禁止穿化纤服装作业
危险品生产区、危险

品总仓库区
引用ＡＱ１０１７

４ 禁止串岗作业 危险品生产区

５ 禁止机动车通行
危险品生产区、危险

品总仓库区
引用ＧＢ５７６８
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序号 标志图形 名称 设置地点 说明

６ 禁止超温作业
危险品生产区、危险

品总仓库区

７ 禁止超员作业
危险品生产区、危险

品总仓库区

８ 禁止超药量作业
危险品生产区、危险

品总仓库区

９
禁止穿带钉鞋、

藏沙鞋或拖鞋作业

危险品生产区、危险

品总仓库区

１０ 禁止老、幼者作业
危险品生产区、危险

品总仓库区

１１ 禁止病、残者作业
危险品生产区、危险

品总仓库区

１２ 禁止孕妇者作业
危险品生产区、危险

品总仓库区

１３ 禁止改变建筑物用途
危险品生产区、危险

品总仓库区

６．３　警告标志

６．３．１　警告标志的基本形状为等边三角形，顶角朝上，如图３所示。
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图３　警告标志基本形状

６．３．２　警告标志的颜色为黄底、黑边、黑图形符号。
６．３．３　警告标志的基本尺寸。三角形边长 ａ／ｍｍ：３４０；黑边宽度 ｂ／ｍｍ：３０；黑边
圆角半径Ｒ／ｍｍ：１７；黄色衬边宽度ｅ／ｍｍ：５。
６．３．４　警告标志的图形、名称、设置地点及说明见表２。

表２　警告标志的图形、名称、设置地点及说明

序号 标志图形 名称 设置地点 说明

１ 当心触电 机电工作区 引用ＧＢ２８９４

２ 防静电
危险品生产区、危险

品总仓库区
引用ＡＱ１０１７

３ 当心火灾 所有区域 引用ＡＱ１０１７

４ 防爆炸 所有区域

５ 防潮
危险品中转库、危险

品总仓库区
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序号 标志图形 名称 设置地点 说明

６ 防摩擦、撞击
危险品生产区、危险

品总仓库区

７ 防盗
危险品中转库、危险

品总仓库区

８ 防雷击
危险品中转库、危险

品总仓库区

９ 防机械伤害 生产区

１０ 防疲劳作业 生产区

１１ 重大危险源
危险品中转库、危险

品总仓库区

１２ 防止小动物进入
危险品中转库、危险

品总仓库区

１３ 当心滑倒
生产、储存区域容易

引起滑跌的位置
引用ＧＢ２８９４

６．４　指令标志

６．４．１　指令标志基本形状为圆形，如图４所示。
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图４　指令标志基本形状

６．４．２　指令标志的颜色为蓝底、白色形符号。
６．４．３　指令标志的基本尺寸。圆形直径Ｄ／ｍｍ：２５０；白色衬边宽度ｅ／ｍｍ：５。
６．４．４　指令标志的图形、名称、设置地点及说明见表３。

表３　指令标志的图形、名称、设置地点及说明

序号 标志图形 名称 设置地点 说明

１ 必须戴防尘口罩 粉尘作业区 引用ＧＢ２８９４

２ 必须加锁 危险品总仓库区 引用ＧＢ２８９４

３ 必须持证上岗
危险品生产区、危险

品总仓库区
引用ＡＱ１０１７

６．５　指示标志

６．５．１　指示标志的基本形状为长方形，如图５所示。

图５　指示性标志的基本形状
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６．５．２　指示标志的颜色为绿底（红底或黄底），白图案（黑图案）。文字字体为黑
体，大小设置合理。

６．５．３　指示标志的基本尺寸。短边长度ｂ／ｍｍ：２２０；长边宽度ｌ／ｍｍ：３３０；白色衬
边宽度ｅ／ｍｍ：５。
６．５．４　指示标志的图形、名称、设置地点及说明见表４。

表４　指示标志的图形、名称、设置地点及说明

序号 标志图形 名称 设置地点 说明

１ １．１级生产区入口

２ １．３级生产区入口

３ 机动车辆通道入口

４
药物总库区、成品仓

库、原材料仓库入口

５ 安全疏散通道、方向

安全疏散通道入口

附近、入口处及安全

疏散通道内

７　补充标志

７．１　文字补充标志的规定

７．１．１　文字补充标志（不包括提示标志）是将主标志的名称用黑体字横写在矩
形的底版上。文字补充标志必须与主标志联用，单独使用没有任何安全含义。

７．１．２　文字补充标志基本形式是矩形边框，放在主标志下方，也可放在左方或右
方，如图６、图７所示。
７．１．３　文字补充标志的底色应与联用的主标志底色相统一，其文字的颜色，警告
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标志用黑色，指示标志可用黑色或白色，其他标志均为白色。

图６　文字补充标志的位置（在主标志下方）

图７　文字补充标志的位置（在主标志左方）

７．１．４　文字补充标志为矩形，长边等于圆的直径或三角形边长，宽等于长边的五
分之一。如与方向补充标志联用，其尺寸宽为标志的二分之一，长为标志的三分

之一。

７．２　方向补充标志的规定

７．２．１　方向补充标志（不包括提示标志）图形符号是箭头，他应指示被联用主标
志所表示意义的方向，必须与主标志联用，单独使用没有任何安全含义。

７．２．２　方向补充标志如系指示左向（包括左上、左下）则放在主标志的左侧，如
系右向（包括右上、右下）则放在主标志的右侧，如图８所示。

图８　方向补充标志

７．２．３　方向补充标志的底色和箭头颜色应与联用主标志的颜色相统一。
７．２．４　方向补充标志的尺寸，宽为标志的二分之一，长为标志的三分之一。
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８　颜色

本标准使用的安全色及其安全含义应符合ＧＢ２８９３的规定。

９　制作

９．１　烟花爆竹安全生产标志牌应按本标准规定制作。一般选用金属或塑料为底
版。有触电危险场所的标志牌，应使用绝缘材料制作。

９．２　本标准所涉及的颜色，必须符合ＧＢ２８９３所规定色差范围。

１０　设置与管理

１０．１　烟花爆竹安全生产标志位置应设在与安全有关的明显地方并安装牢固，保
证人们有足够的时间注意它所表示的内容。

１０．２　烟花爆竹安全生产标志应定期清洗。如有变形、损坏、变色、图形符号脱落
等现象应及时修理或更换。

１０．３　烟花爆竹安全生产标志由烟花爆竹企业设置和维护。
１０．４　在同一区域应设置多个标志时，应按禁止、警告、指令、指示类型的顺序，先
左后右、先上后下地排列。
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危险化学品事故应急救援指挥导则

ＡＱＴ３０５２－２０１５

１　范围

本标准规定了危险化学品事故应急救援指挥的基本原则和程序。

本标准适用于由政府部门、外部救援力量和事故单位共同参与救援的危险化

学品事故的应急救援。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日

期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ２９６３９－２０１３生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１　应急响应 ｅｍｅｒｇｅｎｃｙｒｅｓｐｏｎｓｅ

针对发生的事故，有关组织或人员采取的应急行动。

［ＧＢ／Ｔ２９６３９－２０１３，定义３．３］

３．２　应急救援 ｅｍｅｒｇｅｎｃｙｒｅｓｃｕｅ

在应急响应过程中，为最大限度地降低事故造成的损失或危害，防止事故扩

大，而采取的紧急措施或行动。

［ＧＢ／Ｔ２９６３９－２０１３，定义３．４］

３．３　撤离 ｒｅｔｒｅａｔ

在应急响应过程中，现场生产作业人员、救援人员因生命安全受到严重威胁

而撤出事故现场的行为。
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３．４　疏散 ｅｖａｃｕａｔｅ

在应急响应过程中，将生命安全受到威胁的事故现场周边公众转移至安全区

域的行为。

４　基本原则

４．１　坚持救人第一、防止灾害扩大的原则。在保障施救人员安全的前提下，果断
抢救受困人员的生命，迅速控制危险化学品事故现场，防止灾害扩大。

４．２　坚持统一领导、科学决策的原则。由现场指挥部和总指挥部根据预案要求
和现场情况变化领导应急响应和应急救援，现场指挥部负责现场具体处置，重大

决策由总指挥部决定。

４．３　坚持信息畅通、协同应对的原则。总指挥部、现场指挥部与救援队伍应保证
实时互通信息，提高救援效率，在事故单位开展自救的同时，外部救援力量根据事

故单位的需求和总指挥部的要求参与救援。

４．４　坚持保护环境，减少污染的原则。在处置中应加强对环境的保护，控制事故
范围，减少对人员、大气、土壤、水体的污染。

４．５　在救援过程中，有关单位和人员应考虑妥善保护事故现场以及相关证据。
任何人不得以救援为借口，故意破坏事故现场、毁灭相关证据。

５　基本程序

５．１　应急响应

５．１．１　事故单位应立即启动应急预案，组织成立现场指挥部，制定科学、合理的
救援方案，并统一指挥实施。

５．１．２　事故单位在开展自救的同时，应按照有关规定向当地政府部门报告。
５．１．３　政府有关部门在接到事故报告后，应立即启动相关预案，赶赴事故现场
（或应急指挥中心），成立总指挥部，明确总指挥、副总指挥及有关成员单位或人

员职责分工。

５．１．４　现场指挥部根据情况，划定本单位警戒隔离区域，抢救、撤离遇险人员，制
定现场处置措施（工艺控制、工程抢险、防范次生衍生事故），及时将现场情况及

应急救援进展报总指挥部，向总指挥部提出外部救援力量、技术、物资支持、疏散

公众等请求和建议。

５．１．５　总指挥部根据现场指挥部提供的情况对应急救援进行指导，划定事故单
位周边警戒隔离区域，根据现场指挥部请求调集有关资源、下达应急疏散指令。

５．１．６　外部救援力量根据事故单位的需求和总指挥部的协调安排，与事故单位
合力开展救援。
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５．１．７　现场指挥部和总指挥部应及时了解事故现场情况，主要了解下列内容：
———遇险人员伤亡、失踪、被困情况。

———危险化学品危险特性、数量、应急处置方法等信息。

———周边建筑、居民、地形、电源、火源等情况。

———事故可能导致的后果及对周围区域的可能影响范围和危害程度。

———应急救援设备、物资、器材、队伍等应急力量情况。

———有关装置、设备、设施损毁情况。

５．１．８　现场指挥部和总指挥部根据情况变化，对救援行动及时作出相应调整。

５．２　警戒隔离

５．２．１　根据现场危险化学品自身及燃烧产物的毒害性、扩散趋势、火焰辐射热和
爆炸、泄漏所涉及到的范围等相关内容对危险区域进行评估，确定警戒隔离区。

５．２．２　在警戒隔离区边界设警示标志，并设专人负责警戒。
５．２．３　对通往事故现场的道路实行交通管制，严禁无关车辆进入。清理主要交
通干道，保证道路畅通。

５．２．４　合理设置出入口，除应急救援人员外，严禁无关人员进入。
５．２．５　根据事故发展、应急处置和动态监测情况，适当调整警戒隔离区。

５．３　人员防护与救护

５．３．１　应急救援人员防护
５．３．１．１　调集所需安全防护装备。现场应急救援人员应针对不同的危险特性，
采取相应安全防护措施后，方可进入现场救援。

５．３．１．２　控制、记录进入现场救援人员的数量。
５．３．１．３　现场安全监测人员若遇直接危及应急人员生命安全的紧急情况，应立
即报告救援队伍负责人和现场指挥部，救援队伍负责人、现场指挥部应当迅速作

出撤离决定。

５．３．２　遇险人员救护
５．３．２．１　救援人员应携带救生器材迅速进入现场，将遇险受困人员转移到安
全区。

５．３．２．２　将警戒隔离区内与事故应急处理无关人员撤离至安全区，撤离要选择
正确方向和路线。

５．３．２．３　对救出人员进行现场急救和登记后，交专业医疗卫生机构处置。
５．３．３　公众安全防护
５．３．３．１　总指挥部根据现场指挥部疏散人员的请求，决定并发布疏散指令。
５．３．３．２　应选择安全的疏散路线，避免横穿危险区。
５．３．３．３　根据危险化学品的危害特性，指导疏散人员就地取材（如毛巾、湿布、口
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罩），采取简易有效的措施保护自己。

５．４　现场处置

５．４．１　火灾爆炸事故处置
５．４．１．１　扑灭现场明火应坚持先控制后扑灭的原则。依危险化学品性质、火灾
大小采用冷却、堵截、突破、夹攻、合击、分割、围歼、破拆、封堵、排烟等方法进行控

制与灭火。

５．４．１．２　根据危险化学品特性，选用正确的灭火剂。禁止用水、泡沫等含水灭火
剂扑救遇湿易燃物品、自燃物品火灾；禁用直流水冲击扑灭粉末状、易沸溅危险化

学品火灾；禁用砂土盖压扑灭爆炸品火灾；宜使用低压水流或雾状水扑灭腐蚀品

火灾，避免腐蚀品溅出；禁止对液态轻烃强行灭火。

５．４．１．３　有关生产部门监控装置工艺变化情况，做好应急状态下生产方案的调
整和相关装置的生产平衡，优先保证应急救援所需的水、电、汽、交通运输车辆和

工程机械。

５．４．１．４　根据现场情况和预案要求，及时决定有关设备、装置、单元或系统紧急
停车，避免事故扩大。

５．４．２　泄漏事故处置
５．４．２．１　控制泄漏源
５．４．２．１．１　在生产过程中发生泄漏，事故单位应根据生产和事故情况，及时采取
控制措施，防止事故扩大。采取停车、局部打循环、改走副线或降压堵漏等措施。

５．４．２．１．２　在其他储存、使用等过程中发生泄漏，应根据事故情况，采取转料、套
装、堵漏等控制措施。

５．４．２．２　控制泄漏物
５．４．２．２．１　泄漏物控制应与泄漏源控制同时进行。
５．４．２．２．２　对气体泄漏物可采取喷雾状水、释放惰性气体、加入中和剂等措施，
降低泄漏物的浓度或燃爆危害。喷水稀释时，应筑堤收容产生的废水，防止水体

污染。

５．４．２．２．３　对液体泄漏物可采取容器盛装、吸附、筑堤、挖坑、泵吸等措施进行收
集、阻挡或转移。若液体具有挥发及可燃性，可用适当的泡沫覆盖泄漏液体。

５．４．３　中毒窒息事故处置
５．４．３．１　立即将染毒者转移至上风向或侧上风向空气无污染区域，并进行紧急
救治。

５．４．３．２　经现场紧急救治，伤势严重者立即送医院观察治疗。
５．４．４　其他处置要求
５．４．４．１　现场指挥人员发现危及人身生命安全的紧急情况，应迅速发出紧急撤
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离信号。

５．４．４．２　若因火灾爆炸引发泄漏中毒事故，或因泄漏引发火灾爆炸事故，应统筹
考虑，优先采取保障人员生命安全，防止灾害扩大的救援措施。

５．４．４．３　维护现场救援秩序，防止救援过程中发生车辆碰撞、车辆伤害、物体打
击、高处坠落等事故。

５．５　现场监测

５．５．１　对可燃、有毒有害危险化学品的浓度、扩散等情况进行动态监测。
５．５．２　测定风向、风力、气温等气象数据。
５．５．３　确认装置、设施、建（构）筑物已经受到的破坏或潜在的威胁。
５．５．４　监测现场及周边污染情况。
５．５．５　现场指挥部和总指挥部根据现场动态监测信息，适时调整救援行动方案。

５．６　洗消

５．６．１　在危险区与安全区交界处设立洗消站。
５．６．２　使用相应的洗消药剂，对所有染毒人员及工具、装备进行洗消。

５．７　现场清理

５．７．１　彻底清除事故现场各处残留的有毒有害气体。
５．７．２　对泄漏液体、固体应统一收集处理。
５．７．３　对污染地面进行彻底清洗，确保不留残液。
５．７．４　对事故现场空气、水源、土壤污染情况进行动态监测，并将监测信息及时
报告现场指挥部和总指挥部。

５．７．５　洗消污水应集中净化处理，严禁直接外排。
５．７．６　若空气、水源、土壤出现污染，应及时采取相应处置措施。

５．８　信息发布

５．８．１　事故信息由总指挥部统一对外发布。
５．８．２　信息发布应及时、准确、客观、全面。

５．９　救援结束

５．９．１　事故现场处置完毕，遇险人员全部救出，可能导致次生、衍生灾害的隐患
得到彻底消除或控制，由总指挥部发布救援行动结束指令。

５．９．２　清点救援人员、车辆及器材。
５．９．３　解除警戒，指挥部解散，救援人员返回驻地。
５．９．４　事故单位对应急救援资料进行收集、整理、归档，对救援行动进行总结评
估，并报上级有关部门。
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化工装置火灾事故处置训练设施技术要求

ＧＡ９４１－２０１１

１　范围

本标准规定了化工装置火灾事故处置训练设施建设的基本构成、功能要求、

技术要求、控制与监测、安全与环保和验收。

本标准适用于化工装置火灾事故处置训练设施的设计、建设与验收。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日

期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

ＧＢ１５０钢制压力容器
ＧＢ８９７８污水综合排放标准
ＧＢ５００１６—２００６建筑设计防火规范
ＧＢ５００５７—１９９４建筑物防雷设计规范
ＧＡ／Ｔ６２３消防培训基地训练设施建设标准
ＨＧ／Ｔ２０６６７化工建设项目环境保护设计规定
ＪＢ／Ｔ４７３５钢制焊接常压容器

３　术语和定义

ＧＡ／Ｔ６２３确定的以及下列术语和定义适用本文件。
３．１　化工装置火灾事故处置训练设施 ｔｒａｉｎｉｎｇｆａｃｉｌｉｔｙｆｏｒｆｉｒｅｆｉｇｈｔｉｎｇｏｐｅｒａｔｉｏｎｉｎ
ｃｈｅｍｉｃａｌｐｌａｎｔｓ

能够模拟化工装置火灾和泄漏事故，进行化工装置火灾扑救和泄漏事故处

置、技战术训练、实战演习及教学研究的模拟训练设施。

３．２　模拟化工装置ｓｉｍｕｌａｔｅｄｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎｆｏｒｃｈｅｍｉｃａｌｐｌａｎｔｓ

能够模拟典型化工生产设施、布局、工艺、流程、结构和功能的设备总称。
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３．３　物料 ｍａｔｅｒｉａｌｓ

在模拟化工装置火灾事故处置训练设施中，用于模拟真实化工生产流程中所

用物质的总称。如水、空气、燃料（油品、液化石油气、天然气等）。

３．４　带压堵漏ｕｎｄｅｒ－ｐｒｅｓｓｕｒｅｌｅａｋｓｅａｌｉｎｇ

对带压容器、管道泄漏的流体进行封堵的技术方法。

４　基本构成

４．１　装置组成

４．１．１　模拟化工装置区
模拟化工装置区应由模拟化工装置、气体燃料储存间、储罐和泵房等构成。

模拟化工装置应设置模拟的塔、釜、管道、脱水器、换热器、泵等设备。模拟化

工装置上应设置燃烧点、泄漏点、仿真音响装置，以及自动点火装置、控制系统、闭

路监控系统、水喷淋系统、固定或半固定灭火系统及操作平台、盘梯等辅助设施。

气体燃料储存间内应设有集气装置、调压器、通风装置和可燃气体泄漏自动

报警装置等，集气装置应分为储存可燃气体和有毒气体的装置。

储罐应包括储水罐和液体燃料储罐。模拟化工装置区宜设两个储水罐或储

水池，一个用于模拟液体泄漏的供水，一个用于水喷淋保护的供水。模拟化工装

置区宜设液体燃料储罐，用于储存模拟燃烧所需的燃料。

泵房内应有供油泵、供水泵和空气压缩机，以及管道、压力表、阀门等设备。

供油泵是为模拟液体类火灾提供燃料输转功能的设备。供水泵是为模拟液体泄

漏和对模拟化工装置水喷淋保护系统提供物料输转功能的设备，供水泵应包括供

模拟化工装置液体泄漏和固定水喷淋系统用的水泵。空气压缩机是为模拟可燃

气体泄漏和模拟啸叫声提供所需气源的设备。

４．１．２　控制室
控制室应能实现对化工装置灾害事故处置训练设施所有功能控制和对模拟

训练现场监视。控制室内设控制台，控制台应具备供（停）气、供（停）油、供（停）

电、点火、音响、监控、记录、通信和广播等功能。

４．２　建设要求

４．２．１　气体燃料储存间面积不宜小于２５ｍ２，泵房面积不宜小于２５ｍ２。
４．２．２　液体燃料储罐宜布置在地势平坦、开阔等不易积存可燃气体的场所；液体
燃料储罐、气体燃料储存间、泵房及模拟装置应分开布置。

４．２．３　模拟化工装置至少应设置３层操作平台，其层高应与常用化工生产装置
相符合。操作平台应设置不小于１．０５ｍ高的安全护栏。
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４．２．４　模拟化工装置各种设备的形状应与真实化工装置设备相似。其中塔的单
体宜为 ８００、１０００、１２００、１４００等规格，至少有一个塔的单体高度不小于
２０ｍ。至少有两个容积大于２ｍ３的储罐。模拟化工装置中应有容积大于２ｍ３的
反应器和直径大于６００ｍｍ的换热器，各种模拟设备的壁厚应不小于６ｍｍ。
４．２．５　模拟化工装置区宜采用水泥铺设地面。
４．２．６　控制室面积不宜小于３０ｍ２。一般建在模拟化工装置区外的独立房间内，
也可设置在消防综合训练场的中心控制室内。

５　功能要求

５．１　化工装置火灾事故处置训练设施应能提供下列多种灾害事故现场的模拟
场景：

ａ）可在模拟化工装置的不同部位设置模拟气体火灾、液体火灾、流淌火、地沟
火、爆炸等多种事故场景和效果；

ｂ）可在模拟化工装置不同部位设置化工物料泄漏和扩散效果；
ｃ）可在模拟化工装置不同部位设置发生火灾、泄漏和爆炸时的音响效果。

５．２　化工装置火灾事故处置训练设施应能进行下列多种灾害事故处置的模拟
训练：

ａ）可进行灭火技术与战术训练、协同演练和实战演习；
ｂ）可进行带压抢险、关阀断料、堵漏等技术训练；
ｃ）可进行化工装置火灾、泄漏事故处置的心理训练；
ｄ）可在火灾、毒气状态下进行救人和自救训练；
ｅ）可进行突发危险情况下，逃生路线的选择及紧急避险训练；
ｆ）可进行消防污水处置等训练；
ｇ）可进行危险点识别，险情判断，火情侦察，水源利用等训练。

６　技术要求

６．１　物料压力

模拟化工装置内液体泄漏压力宜为（０．４～１．１）ＭＰａ，气体泄漏压力宜为（０．６
～１．８）ＭＰａ，模拟火灾用油压力宜为（０．６～０．７）ＭＰａ。

６．２　模拟泄漏、燃烧点的设置

６．２．１　模拟化工装置中宜在不同部位设置多个不同形式的泄漏点和燃烧点，泄
漏和燃烧点可设置在同一部位，也可分开设置。

６．２．２　模拟化工装置每层操作平台应设置泄漏点、燃烧点。泄漏点应往塔、釜、
管道、阀门、法兰等易出现泄漏的部位设置。燃烧点宜在塔、容器、釜、换热器等的

６３５



顶部和侧壁及管道、阀门、法兰处设置。同时，应设置模拟流淌火、地沟火等典型

化工火灾形态。

６．２．３　一般液体类燃烧点火焰长度不小于２ｍ，气体火灾火焰长度不小于１．５ｍ。
６．２．４　应根据模拟化工装置的规模确定泄漏、燃烧点数量，泄漏点一般不少于
１６处，燃烧点一般不少于６处。
６．２．５　模拟化工装置中应设有月牙形、圆形、沙眼、断裂等不同形状和尺寸的泄
漏点和燃烧点。

ａ）月牙形泄漏点长度宜为（１００～４００）ｍｍ，开口最大宽度宜为（３０～６０）ｍｍ；
ｂ）圆形泄漏点孔径宜为（３０～５０）ｍｍ；
ｃ）大规格泄漏孔直径宜为９０ｍｍ、２００ｍｍ、３００ｍｍ；
ｄ）法兰泄漏规格宜为 ＤＮ４０、ＤＮ５０、ＤＮ１５０，法兰盘螺栓宜沿圆周设置（３～

５）个。

６．３　仿真效果

６．３．１　模拟化工装置应能模拟化工火灾场景，具有火焰、浓烟和模拟带压泄漏产
生的啸叫声等实际效果。

６．３．２　模拟化工装置的泄漏应能模拟真实化工装置泄漏情况，在带压不停车状
态下进行各种处置训练。

６．３．３　气体泄漏点啸叫背景声的音量范围应为（７５～９５）ｄＢ。
６．３．４　模拟化工装置的泄漏、燃烧点应能重复使用。

６．４　焊接工艺

常压设备焊接工艺应符合 ＪＢ／Ｔ４７３５的要求；压力容器焊接工艺应符合 ＧＢ
１５０的要求。

７　控制与监测

７．１　泄漏、燃烧点的控制

７．１．１　应采用现场和计算机远程两种控制方式，实现对模拟化工装置中的泄漏
点、燃烧点、点火系统、火焰高度、燃烧时间、泄漏时间等的实时控制。

７．１．２　模拟化工装置中各燃烧点应设置自动点火装置、熄火自动保护装置和负
压自动保护系统。

７．１．３　点火装置除点火点处部件外应能重复使用。

７．２　爆炸点的控制

７．２．１　模拟爆炸点的控制线路和爆炸点应预先埋设。应能实现对爆炸点的实时
控制。
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７．２．２　爆炸不应对周围设施、人员和环境造成危害。
７．２．３　爆炸点应能重复使用。

７．３　物料输送的控制

７．３．１　物料输送方式
模拟化工装置中的液体燃料应用储罐储存，采用供油泵集中供给的输送方

式；气体燃料用钢瓶储存，采用调压器集中供给的输送方式。

７．３．２　物料控制方式
应在输送至各燃烧点的管线上安装自动和手动控制阀，实现对物料的现场控

制和远程自动控制。自动控制阀在供电中断时能自动关闭。

７．４　监测系统

７．４．１　模拟化工装置中应设可燃气体监测设备。监测数据可在控制室实时显
示，当可燃气体浓度超过允许范围时，会自动声光报警，并通过联动设备自动或手

动关闭燃料供给阀门。

７．４．２　化工装置火灾事故处置训练设施宜设闭路电视监控及录音、录像系统。
系统可在控制室实时显示，监测系统可选择性预留与中心控制室及大屏幕显示系

统的接口。

７．５　控制室

７．５．１　控制室可对化工装置火灾事故处置训练设施各项功能实时控制、现场监
视和对气体燃料储存间报警控制，并应设置手动和自动两种控制方式。

７．５．２　控制台应设手动紧急停车按钮，实现紧急情况下对整个模拟化工装置断
电、断料和紧急停车的功能。

７．５．３　控制室应设有主电源和备用电源供电。现场紧急控制电路、可燃气体报
警控制器等的电源，宜由ＵＰＳ装置供电。

８　安全与环保

８．１　位置

８．１．１　化工装置火灾事故处置训练设施应设置在消防培训基地的边缘或相对独
立的安全地带，并宜设置在消防培训基地常年主导风向的下风或侧下风方向。

８．１．２　化工装置火灾事故处置训练设施距居民区、办公区、公共设施、电力线路
等的最近水平距离，应参照相关标准的规定。

８．２　围堰

化工装置火灾事故处置训练设施，当布置在地势较高的地带时，应设不小于

０．３ｍ高的围堰。
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８．３　材料

模拟化工装置上的攀登设施、保护设施的材质和部件，应坚固耐用，满足承重

要求，确保参训人员安全。

８．４　防爆

８．４．１　气体燃烧储存间应达到ＧＢ５００１６—２００６规定的二级耐火等级要求，并设
足够的泄爆面积。电气设备应符合防爆要求。

８．４．２　气体燃料储存间应保持良好通风，并设可燃气体报警装置和强制排风装
置，可燃气体报警装置应与强制排风装置连锁。

８．４．３　容器、管线上设置的燃烧、爆炸点处不应产生负压。
８．４．４　气体燃料系统应设置氮气置换装置，在使用完毕后对模拟化工装置中残
留的气体燃料进行氮气置换。

８．４．５　模拟化工装置应设置燃烧点、泄漏点的手动控制阀。

８．５　环保

８．５．１　化工装置火灾事故处置训练设施应设废水收集、处理和排放设施。
８．５．２　化工装置火灾事故处置训练设施的建设，在环保方面应符合ＨＧ／Ｔ２０６６７
的相关规定。

８．５．３　应对训练过程中产生的废料、废液进行回收和净化处理。如需排放污水，
应符合ＧＢ８９７８的相关指标要求，避免对环境造成污染和对人员造成危害。

８．６　防雷

化工装置火灾事故处置训练设施的防雷要求应按照ＧＢ５００５７—１９９４中第二
类防雷建筑物的要求采取相应的防雷措施。

９　验收

９．１　验收的组织

化工装置火灾事故处置训练设施的竣工验收应由建设单位组织，邀请消防作

战训练等使用部门、设计单位、施工单位、监理单位、供货厂商及业内专家组成验

收组，共同进行。验收组组长由建设单位负责人担任，副组长中应至少有一名具

有高级职称的相关专业工程技术人员。

９．２　验收资料

设施竣工验收时，应提交下列资料：

ａ）竣工验收申请；
ｂ）竣工图样及设计文件；
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ｃ）施工现场质量管理检查记录；
ｄ）施工记录和工程阶段验收记录；
ｅ）竣工报告；
ｆ）调试报告；
ｇ）项目单项检验记录；
ｈ）主要部件或总成的检验报告和出厂合格证；
ｉ）原材料的质量检验合格证明；
ｊ）设施及其主要设备的使用及维护管理说明书。

９．３　验收规则

９．３．１　验收项目
竣工验收应包括第４章～第８章规定的全部内容。验收项目按表１规定。

表１　验收项目

序号 条款 验收项目 单项检验 竣工验收

１ ４．１ 装置组成 √

２ ４．２ 建设要求 √

３ ５ 功能要求 √

４ ６．１ 物料压力 √

５ ６．２ 泄漏点、燃烧点设置 √

６ ６．３ 仿真效果 √

７ ６．４ 焊接工艺 √

８ ７．１ 泄漏、燃烧点的控制 √

９ ７．２ 爆炸点的控制 √

１０ ７．３ 物料输送的控制 √

１１ ７．４ 监测系统 √

１２ ７．５ 控制室 √

１３ ８．１ 位置 √

１４ ８．２ 围堰 √

１５ ８．３ 材料 √

１６ ８．４ 防爆 √

１７ ８．５ 环保 √

１８ ８．６ 防雷 √

注：√为检验项目。
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９．３．２　合格判定
验收项目应全部符合本标准及国家相关标准方为合格。

９．４　验收报告

竣工验收后，应按附录Ａ的规定编制竣工验收报告。竣工验收报告的表格形
式可按化工装置火灾事故处置训练设施结构形式和功能组成的具体情况进行调

整。竣工验收不合格的，不得投入使用。
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附录 Ａ（规范性附录）
化工装置火灾事故处置训练设施竣工验收报告表

化工装置火灾事故处置训练设施竣工验收报告表格式见表Ａ．１。
表Ａ．１　化工装置火灾事故处置训练设施竣工验收报告表

工程名称 建设单位 设计单位

施工单位 生产厂名 项目经理

验收单位 验收日期 验收负责人

项目分类 验收项目 验收结果

验收资料

审查

ａ）竣工验收申请；
ｂ）竣工图样及设计文件；
ｃ）施工现场质量管理检查记录；
ｄ）施工记录和工程阶段验收记录；
ｅ）竣工报告；
ｆ）调试报告；
ｇ）项目单项检验记录；
ｈ）主要部件或总成的检验报告和出厂合格证；
ｉ）原材料的质量检验合格证明；
ｊ）设施及其主要设备的使用及维护管理说明书。

验收项目

ａ）装置组成；
ｂ）建设要求；
ｃ）功能要求；
ｄ）物料压力；
ｅ）泄漏点、燃烧点设置；
ｆ）仿真效果；
ｇ）焊接工艺；
ｈ）泄漏、燃烧点的控制；
ｉ）爆炸点的控制；
ｊ）物料输送的控制；
ｋ）监测系统；
ｌ）控制室；
ｍ）位置；
ｎ）围堰；
ｏ）材料；
ｐ）防爆；
ｑ）环保；
ｒ）防雷。
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验收组人员姓名 工作单位 职务、职称 签名

验收结论

（验收组组长签名）　　　年　　月　　日

建设单位：

年　月　日

设计单位：

年　月　日

监理单位：

年　月　日

施工单位：

年　月　日
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危险化学品泄漏事故处置行动要则

ＧＡ／Ｔ９７０－２０１１

１　范围

本标准规定了危险化学品泄漏事故的术语与定义、总则、处置程序、防护、处

置行动、洗消和处置人员资质要求等内容。

本标准适用于公安消防部队和专职消防队伍处置危险化学品泄漏事故。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的，凡是注日期的引用文件，仅注日

期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

ＧＡ７７０消防员化学防护服装
公安消防岗位资格考试大纲

公安消防部队灭火救援业务训练与考核大纲

３　术语与定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１　危险化学品 ｈａｚａｒｄｏｕｓｃｈｅｍｉｃａｌ

有爆炸、易燃、毒害、腐蚀等性质的化学品。

３．２　危险化学品泄漏事故 ｈａｚａｒｄｏｕｓｃｈｅｍｉｃａｌｌｅａｋａｇｅａｃｃｉｄｅｎｔ

危险化学品在生产、储运、使用、销售和废弃过程中发生外泄造成的灾害

事故。

３．３　询情 ｉｎｑｕｉｒｙ

在事故现场，针对危险化学品泄漏事故相关情况的询问调
$

。
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３．４　侦检 ｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ

在事故现场，针对泄漏危险化学品种类、性质、浓度、危害范围和泄漏状况等

进行的侦察和检测行动。

３．５　泄漏介质 ｌｅａｋｅｄｍｅｄｉｕｍ

泄漏事故中，外泄的危险化学品的总称，包括易燃泄漏介质、遇湿易燃泄漏介

质、毒性泄漏介质、腐蚀性泄漏介质和爆炸性泄漏介质等。

３．６　洗消 ｄｅｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎ

对沾染对象表面沾染的泄漏介质进行的消毒和消除行动。

３．７　机动洗消 ｍｏｂｉｌｅｄｅｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎ

利用移动洗消设备对沾染对象实施的洗消。

４　总则

４．１　危险化学品泄漏事故处置工作坚持现场指挥部统一领导，部门依法承担，相
关单位按预案联动的机制运作。

４．２　公安消防部队和专职消防队应预先制定危险化学品泄漏事故处置相应级别
预案。

４．３　危险化学品泄漏事故处置行动包括疏散抢救人员，制止泄漏，输转倒罐，泄
漏介质处置，清理泄漏现场等。

４．４　现场指挥员应及时向上级报
*

现场处置情况。

４．５　处置人员资质应符合附录Ａ中的相关要求。

５　处置程序

５．１　侦检

５．１．１　原则
侦检应贯穿处置行动始终，遵循先识别、后检测，先定性、后定量的原则。

５．１．２　询情
首批处置人员到场后，应向泄漏现场相关知情人，了解泄漏介质种类及性质；

泄漏体的泄漏部位、容积、实际储量、压力和泄漏量大小；人员遇险和被困等与处

置行动有关的信息。

５．１．３　辨识与检测
装置泄漏介质，根据生产使用介质辨识；储存、销售和运输中泄漏介质，按泄
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漏介质容器或包装标志辨识；使用检测仪器测定泄漏介质浓度，测定风向、风速等

气象数据，确定扩散范围，划分危险区域。

５．１．４　判断
依据５．１．２、５．１．３获得的信息和数据，分析、判断可能引发爆炸、燃烧的各种

危险源；确认现场及周边污染情况，确定处置方案。

５．２　警戒

根据５．１．４，划定警戒区域，在其周边及其出入口设置警戒标志，视情由公安
消防部队、公安民警或武警部队等负责实施；警戒命令应由指挥员或现场指挥部

统一发布。

５．３　防护

根据泄漏介质的危险性及划定的危险区域，确定处置人员的防护等级，防护

按第６章规定执行。

５．４　处置行动

处置行动按第７章规定执行；规模大、情况复杂的泄漏现场，由现场指挥部组
织专家对处置方案进行会商。

５．５　洗消

根据泄漏介质性质和洗消对象类别，按第８章规定进行洗消。

５．６　现场恢复

５．６．１　清理
现场清理按７．４实施，残留的泄漏介质收集后送至废物处理站或移交环保部

门处置。

５．６．２　交接
现场清理后，视情将现场管理交由物权单位或事权单位，并由负责人签字。

５．７　撤离

交接后，各参战单位应清点人数，整理装备，统一撤离现场。

６　防护

６．１　防护原则

６．１．１　泄漏介质不明时，采取最高级别防护。
６．１．２　泄漏介质具有多种危害性质时，应全面防护。
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６．１．３　没有有效防护措施，处置人员不应暴露在危险区域。
６．１．４　不同区域人员之间应避免交叉感染。

６．２　防护等级

６．２．１　等级划分
根据泄漏介质的危害性，将危险化学品泄漏事故防护等级划分为三级。一级

防护为最高级别防护，适用于皮肤、呼吸器官、眼睛等需要最高级别保护的情况。

二级防护适用于呼吸需要最高级别保护，但皮肤保护级别要求稍低的情况。三级

防护适用于空气传播物种类和浓度已知，且适合使用过滤式呼吸器防护的情况。

６．２．２　一级防护
一级防护适用具体情况如下：

ａ）泄漏介质对人体的危害未知或怀疑存在高度危险时；
ｂ）泄漏介质已确定，根据测得的气体、液体、固体的性质，需要对呼吸系统、体

表和眼睛采取最高级别防护的情况；

ｃ）事故处置现场涉及喷溅、浸渍或意外地接触可能损害皮肤或可能被皮肤吸
收的泄漏介质时；

ｄ）在有限空间及通风条件极差的区域作业，是否需要一级防护不确定时。
６．２．３　二级防护

二级防护适用具体情况如下：

ａ）泄漏介质的种类和浓度已确定，需要最高级别的呼吸保护，而对皮肤保护
要求不高时；

ｂ）当空气中氧含量低于１９．５％时；
ｃ）当侦检仪器检测到蒸气和气体存在，但不能完全确定其性质，仅知不会给

皮肤造成严重的化学伤害，也不会被皮肤吸收；

ｄ）当显示有液态或固态物质存在，而它们不会给皮肤造成严重的化学伤害，
也不会被皮肤吸收时。

６．２．４　三级防护
三级防护适用具体情况如下：

ａ）与泄漏介质直接接触不会伤害皮肤也不会被裸露的皮肤吸收时；
ｂ）泄漏介质种类和浓度已确定，可利用过滤式呼吸器进行防护时；
ｃ）当使用过滤式呼吸器进行防护的条件都满足时。

６．３　防护标准

不同防护等级对应的防护标准如表１所示，各级防护服装的防护性能和技术
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要求见ＧＡ７７０。
表１　防护标准

级别 形式 防化服 防护服 呼吸器 其他

一级 全身
内 置 式 重 型 防

化服

全棉防静电内

外衣
— —

二级 全身 全封闭式防化服
全棉防静电内

外衣

正压式空气呼吸器

或正 压 式 氧 气 呼

吸器

防化手套，防

化服

三级 头部
简易防化服或半

封闭式防化服
战斗服

滤毒罐、面罩或口

罩、毛巾等防护器具

抢险救援 手

套、抢 险 救

援靴

６．４　有毒性泄漏介质的防护

６．４．１　根据泄漏介质毒性和人员所处危险区域，确定相应的防护等级，见表２。
表２　不同危险区域对应的防护等级

毒性级别
危险区类别

重度危险区 中度危险区 轻度危险区

毒害品

剧毒 一级 一级 二级

高毒 一级 一级 二级

中毒 一级 二级 二级

低毒 二级 三级 三级

微毒 二级 三级 三级

６．４．２　深入事故现场内部实施侦检、控制泄漏等处置人员，应着内置式重型防化
服，视情使用喷雾水枪进行掩护。

６．４．３　使用过滤式呼吸防护装备时，应根据泄漏介质种类选择相应的滤毒罐类
别，并注意滤毒罐的使用时间。

６．５　爆炸性泄漏介质的防护

６．５．１　进行排爆作业的处置人员应着排爆服，进行搜检作业的处置人员应着搜

爆服。

６．５．２　爆炸性粉尘泄漏事故，处置人员应佩戴防尘面具，戴化学安全防护眼镜，
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穿紧袖防静电工作服、长筒胶鞋，戴橡胶手套。

６．５．３　泄漏介质为气态时，应使用防爆器材。
６．５．４　泄漏介质为压缩气体和液化气体时，处置人员应加强防冻措施。

６．６　腐蚀性泄漏介质的防护

６．６．１　进入事故危险区域的处置人员，应视情使用喷雾水枪进行掩护。
６．６．２　防护器材应具有防腐蚀性能，如抗腐蚀防护手套、抗腐蚀防化靴等。
６．６．３　深入事故现场内部实施作业的处置人员应着封闭式防化服。

７　处置行动

７．１　疏散抢救人员

７．１．１　隔离泄漏污染区，限制人员出入。
７．１．２　组成疏散小组，进入泄漏危险区域，组织群众沿上风或侧上风方向的指定
路线疏散。

７．１．３　组成救生小组，携带救生器材迅速进入危险区域，将所有遇险人员移至安
全区域。

７．１．４　对救出人员进行登记、标识和现场救助。
７．１．５　将需要救治人员送交医疗急症部门救治。

７．２　泄漏源处理

７．２．１　制止泄漏
７．２．１．１　盛装固体介质的容器或包装泄漏时，应采取堵塞和修补裂口的措施
止漏。

７．２．１．２　盛装或输送液态或气态的生产装置或管道发生泄漏，泄漏点处在阀门
之后且阀门尚未损坏，可协助技术人员或在技术人员指导下，使用喷雾水枪掩护，

关阀止漏。

泄漏点处在阀门之前或阀门损坏，不能关阀止漏时，可使用各种针对性的堵

漏器具和方法实施封堵泄漏口：

ａ）容器出入口、管线阀门法兰、输料管连接法兰间隙泄漏量较小时，应调整间
隙消除泄漏；

ｂ）阀门阀体、输料管法兰间隙较大时，应采用卡具堵漏；
ｃ）常压容器本体或输料管线出现洞状泄漏时，应采用塞楔堵漏或用气垫内

封、外封堵漏；本体侧面、侧下不规则洞状泄漏应采用磁压堵漏法堵漏；缝隙泄漏
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可采用胶粘法或强压注胶法堵漏；

ｄ）压力容器的人孔、安全阀、放散管、液位计、压力表、温度表、液相管、气相
管、排污管泄漏口呈规则状时，应用塞楔堵漏；呈不规则状时应用夹具堵漏；需要

临时制作卡具时，制作卡具的企业应具备生产资质。

７．２．２　倒罐输转
不能有效堵漏时，采取下列方法进行倒罐输转：

ａ）装置泄漏宜采用压缩机倒罐；
ｂ）罐区泄漏宜采用烃泵倒罐或压缩气体倒罐；
ｃ）移动容器泄漏宜采用压力差倒罐；
ｄ）无法倒罐的液态或固态泄漏介质，可将介质转移到其他容器或人工池中。

７．２．３　放空点燃
无法处理的且能被点燃以降低危险的泄漏气体，可通过临时设置导管，采用

自然方式或用排风机将其送至空旷地方，利用装设适当喷头烧掉。

７．２．４　惰性气体置换
倒罐输转或放空点燃后应向储罐内充入惰性气体，置换残余气体。对无法堵

漏的容器，当其泄漏至常压后也应用惰性气体实施置换。

７．３　泄漏介质处置

７．３．１　气体泄漏介质的处置
气体泄漏介质的处置方法为：

ａ）合理通风、加速扩散；
ｂ）用喷雾状水中和、稀释、驱散、溶解。使用喷雾水枪、屏封水枪，设置水幕或

蒸汽幕，驱散积聚、流动的气体，稀释气体浓度，中和具有酸碱性的气体，防止形成

爆炸性混合物或毒性气体向外扩散；

ｃ）构筑围堤或挖坑收容处置过程中产生的大量废水。
７．３．２　液体泄漏介质的处置
７．３．２．１　小量泄漏的一般处置措施

用沙土、活性炭、蛭石或其他惰性材料吸收小量液体泄漏介质。如果是可燃

性液体也可在保证安全情况下，就地焚烧。

７．３．２．２　大量泄漏的一般处置措施
液体泄漏介质大量泄漏的一般处置措施为：

ａ）封闭下水道或沟口。用沙袋、内封式堵漏袋封闭泄漏现场的下水道口或排
洪沟口；
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ｂ）稀释蒸气。用雾状水或相应稀释剂驱散、稀释蒸气；
ｃ）覆盖。用泡沫或水泥等其他物质覆盖，降低蒸气危害；
ｄ）筑堤收容，用沙袋或泥土筑堤拦截，或挖坑导流、蓄积、收容；若是酸碱性物

质，还可向沟、坑内投入中和（消毒）剂；

ｅ）收集转移。用泵将泄漏介质转移至槽车或专用收集器内，回收或运至废物
处理场所处置。

７．３．３　固体泄漏介质的处置
７．３．３．１　固体泄漏介质的一般处置措施

固体泄漏介质的一般处置措施为：

ａ）收集。小量泄漏或现场残留的固体介质，可用洁净的铲子将泄漏介质收集
到洁净、干燥、有盖的容器中；

ｂ）筑堤收容。如大量泄漏，构筑围堤收容，然后收集、转移、回收或无害化处
理后废弃；

ｃ）覆盖。无法及时回收需要避光、干燥保存的物质，可用帆布临时覆盖；
ｄ）固化。无法回收或回收价值不大的介质，可以用水泥、沥青、热塑性材料固

化后废弃。

７．３．３．２　易燃泄漏介质的处置
易燃泄漏介质的处置方法为：

ａ）小量泄漏。避免扬尘，并使用无火花工具将泄漏介质收集于袋中或洁净、
有盖的容器中后，转移至安全场所，可在保证安全的情况下，就地焚烧；

ｂ）大量泄漏。构筑围堤或挖坑收容，可用水润湿，或用塑料布、帆布覆盖，减
少飞散，然后使用无火花工具将泄漏介质收集转移至槽车或专用收集器内，回收

或运至废物处理场所处置。

７．３．３．３　遇湿易燃泄漏介质的处置
遇湿易燃泄漏介质的处置方法为：

ａ）小量泄漏。用无火花工具将泄漏介质收集于干燥、洁净、有盖的容器中，转
移回收。对于化学性质特别活泼的物质须保存在煤油或液体石蜡中；

ｂ）大量泄漏。不要直接接触泄漏介质，禁止向泄漏介质直接喷水。可用塑料
布、帆布等进行覆盖。在技术人员和专家指导下清除。

７．３．３．４　爆炸性泄漏介质的处置
爆炸性泄漏介质的处置方法为：

ａ）小量泄漏。使用无火花工具将泄漏介质收集于干燥、洁净、有盖的防爆容
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器中，转移至安全场所；

ｂ）大量泄漏。用水润湿，然后收集、转移、回收或运至废物处理场所处置。
７．３．３．５　腐蚀性泄漏介质的处置

腐蚀性泄漏介质的处置方法为：

ａ）小量泄漏。将泄漏地面洒上沙土、干燥石灰、煤灰或苏打灰等，然后用大量
水冲洗，冲洗水经稀释后放入废水系统；

ｂ）大量泄漏。构筑围堤或挖坑收容，可视情用喷雾状水进行冷却和稀释；然
后，用泵或适用工具将泄漏介质转移至槽车或专用收集器内，回收或运至废物处

理场所处置。

７．４　清理泄漏现场

７．４．１　用喷雾水、蒸汽、惰性气体清扫现场内事故罐、管道、低洼、沟渠等处，确保

不留残气（液）。

７．４．２　少量残液，用干砂土、水泥粉、煤灰等吸附，收集后作无害化处理。
７．４．３　在污染地面上洒上中和或洗涤剂浸洗，然后用清水冲洗现场，特别是低
洼、沟渠等处，确保不留残物。

７．４．４　少量残留遇湿易燃泄漏介质可用干沙土、水泥粉等覆盖。

７．５　处置行动要求

７．５．１　基本要求

７．５．１．１　应选择上风或侧上风方向进入现场，车停在上风或侧上风方向，避开低
洼地带，车头朝向撤退方向。

７．５．１．２　严禁人员和车辆在泄漏区域的下水道或地下空间的正上方及其附近、
井口以及卧罐两端处停留。

７．５．１．３　安全员全程观察、监测现场危险区域或部位可能发生的危险迹象。
７．５．１．４　堵漏操作时，应以泄漏点为中心，在储罐或容器的四周设置水幕、喷雾
水枪等对泄漏扩散的气体进行围堵、驱散或稀释降毒。

７．５．１．５　一线处置人员应少而精。采取工艺措施处置时，应掩护和配合事故单
位和专业工程技术人员实施。

７．５．１．６　当现场出现爆炸险情征兆威胁到处置人员的生命安全时，应当立即命
令处置人员撤离到安全地带并清点人数，待条件具备时，再组织处置行动。

７．１．７　对易燃易爆介质倒罐时应采取导线接地等防静电措施。
７．５．１．８　洗消污水的处理在环保部门的检测指导下进行。
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７．５．２　特殊要求
７．５．２．１　有毒性泄漏介质

除７．５．１要求外，对有毒性泄漏介质处置还应做到：
ａ）泄漏危险区应设有毒品警告标志；
ｂ）需要采取工艺措施处置时，处置人员应掩护和配合事故单位和专业工程技

术人员实施；

ｃ）对参与处置人员的身体状况，应进行跟踪检
$

。

７．５．２．２　爆炸性泄漏介质
除７．５．１要求外，对爆炸性泄漏介质处置还应做到：
ａ）现场应禁绝火源、电源、静电源、机械火花；高热、高能设备应停止工作；若

泄漏区有非防爆电器开关存在则不应改变其工作状态；

ｂ）避免撞击和摩擦泄漏介质；
ｃ）避免现场的震动和扬尘；
ｄ）防止泄漏介质进入下水道、排洪沟等狭小空间。

７．５．２．３　腐蚀性泄漏介质
除７．５．１要求外，对腐蚀性泄漏介质处置还应做到：
ａ）应采取措施避免处置人员皮肤、眼睛、黏膜接触泄漏介质；
ｂ）禁止泄漏介质与易燃或可燃物、强氧化剂、强还原剂接触；
ｃ）禁止直接对强酸强碱泄漏介质和泄漏点喷水。

８　洗消

８．１　原则

受到有毒或腐蚀性泄漏介质污染的人员、装备和环境都应洗消，洗消应坚持

合理防护、及时彻底、保障重点、保护环境、避免洗消过度的原则。

８．２　人员洗消

８．２．１　公众洗消

８．２．１．１　洗消站洗消
到达洗消站的受沾染公众采取固定洗消，洗消站洗消应包括以下步骤和

内容：

ａ）在交通便利、场地平整的现场上风方向的轻度危险区边缘处，架设洗消帐
篷，设立公众洗消站；洗消帐篷前设待洗区、接待处和衣物存放处，地面铺设耐磨、
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耐腐、防水隔离材料；洗消帐篷后部设检伤区和观察区；

ｂ）在接待处对公众进行沾染的检测、伤情初步判断和分类；
ｃ）进入待洗区领取淋浴用品后进入洗消帐篷淋浴冲洗等候洗消，在洗消中，

重症伤员应有医护人员监护；

ｄ）淋浴后进行检测，不合格者重新冲洗，直至合格；
ｅ）合格后，洗消用品放入指定回收点，更换清洁的衣物；
ｆ）洗消后，伤者进行医疗救治。

８．２．１．２　机动洗消
不能及时到洗消站的受沾染公众采取机动洗消，机动洗消应包括以下步骤和

内容：

ａ）对受沾染的人员，利用喷雾水进行全身冲洗；
ｂ）对于皮肤局部受沾染的人员，除去受沾染部位衣物，用纱布或棉布吸去可

见的毒液或可疑液滴，选用相应的消毒剂对沾染部位进行洗消；

ｃ）对于眼睛部位受沾染的人员，用眼睛冲洗器冲洗，或用水、敌福特灵洗眼液
等冲洗沾染部位。

８．２．２　处置人员洗消
处置人员洗消应包括以下步骤和内容：

ａ）搭建处置人员洗消帐篷或设置洗消器具，地面铺设耐磨、耐腐、防水隔离
材料；

ｂ）处置人员身着防护服进入洗消帐篷或利用洗消器具进行冲洗，注意死角的
冲洗；

ｃ）检测合格后进入安全区，脱去防护装具，放入塑料袋中密封，待处理；
ｄ）对于不能及时到洗消站洗消的处置人员，利用单人洗消圈、清洗机、喷雾器

等装备进行冲洗。

８．３　装备洗消

８．３．１　车辆洗消
车辆洗消应包括以下步骤和内容：

ａ）利用洗消车、消防车或其他洗消装备等架设车辆洗消通道；
ｂ）选择合适的洗消剂，配置适宜的洗消液浓度，调整好水温、水压、流速和喷

射角度，对受污染车辆进行洗消；

ｃ）卸下车辆的车载装备，集中在器材装备洗消区进行洗消；
ｄ）对于不能到洗消通道洗消的受污染车辆，可利用高压清洗机或水枪就地对
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其实施由上而下地冲洗，然后对车辆隐蔽部位进行彻底地清洗；

ｅ）被洗消的车辆经检测合格后进入安全区。
８．３．２　器材装备洗消

器材装备洗消应包括以下步骤和内容：

ａ）将器材装备放置在器材装备洗消区的耐磨、耐腐、防水的衬垫上；
ｂ）将器材装备分为耐水和不耐水，精密和非精密仪器装备，登记；
ｃ）选择合适的洗消剂及其浓度；
ｄ）耐水装备可用高压清洗机或高压水枪进行冲洗；
ｅ）精密仪器和不耐水的仪器，用棉签、棉纱布、毛刷等进行擦洗；
ｆ）检测合格后方可带入安全区。

８．４　地面和建筑物表面洗消

地面和建筑物洗消应包括以下步骤和内容：

ａ）根据现场地形和建筑物分布特点，将现场划分成若干个洗消作业区域；
ｂ）确定洗消方法，对洗消车、检测仪器与人员编组；
ｃ）对各洗消作业区域从上风向开始，逐片逐段实施洗消，直至检测合格。

８．５　泄漏介质洗消方法

８．５．１　人体表面沾染洗消

８．５．１．１　对于有毒泄漏介质，先用纱布或棉布吸去人体表面沾染的可见毒液或
可疑液滴；然后根据有毒性泄漏介质的特性，选用相应的洗消剂对皮肤进行清洗；

再利用约４０℃温水（可加中性肥皂水或洗涤剂）冲洗。
８．５．１．２　对于酸性腐蚀性泄漏介质，可利用约４０℃温水（可加中性肥皂水或洗
涤剂）冲洗；局部洗消可用清水、碳酸钠溶液、碳酸氢钠溶液、专用洗消液等洗消剂

清洗。

８．５．１．３　对于碱性腐蚀性泄漏介质，可利用约４０Ｃ温水（可加中性肥皂水或洗
涤剂）冲洗；局部洗消可用清水、硼酸、专用洗消液等洗消剂清洗。

８．５．２　物体表面沾染洗消
８．５．２．１　化学消毒

对物体表面沾染的化学消毒方法为：

ａ）对于有毒泄漏介质，将石灰粉、漂白粉、三合二等溶液喷洒在染毒区域或受
污染物体表面，进行化学反应，形成无毒或低毒物质；

ｂ）对于酸性腐蚀性泄漏介质，用石灰乳、氢氧化钠、氢氧化钙、氨水等碱性溶
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液喷洒在染毒区域或受污染物体表面，进行化学中和；

ｃ）对于碱性腐蚀性泄漏介质，用稀硫酸等酸性水溶液喷洒在染毒区域或受污
染物体表面，进行化学中和。

８．５．２．２　冲洗稀释
利用高压水枪对污染物体喷洒冲洗，对染毒空气喷射雾状水进行稀释降毒或

用水驱动排烟机吹散降毒。

８．５．２．３　吸附转移
用吸附垫、吸附棉、消毒粉、活性炭、砂土、蛭石、粉煤灰等具有吸附能力的物

质，吸附回收有毒物质后，转移处理。

８．５．２．４　溶洗去毒
利用浸以汽油、煤油、酒精等溶剂的棉纱、纱布等，溶解擦洗染毒物表面的毒

物，但不宜用于类似未涂油漆木制品的多孔性的物体表面，以及能被溶剂溶解的

塑料、橡胶制品等表面。擦洗过的棉纱、纱布等要集中处理。利用热水或加有普

通洗涤剂（如肥皂粉等）后溶洗效果更好。

８．５．２．５　机械清除
利用铲土工具将地面的染毒层铲除。铲除时，应从上风方向开始。为作业便

利，可在染毒地面、物品表面覆盖沙土、煤渣、草垫等，供处置人员暂时通过。也可

采用挖土坑掩埋法埋掉染毒物品，但土坑应有一定深度，掩埋时应加大量消毒剂。

８．５．３　爆炸性泄漏介质洗消
若没有其他毒性和腐蚀性，一般不用洗消。如果具有毒性和腐蚀性，人体沾

染洗消可按照８．５．１．１～８．５．１．３方法洗消；物体表面沾染洗消可按照８．５．２．１～
８．５．２．５的方法洗消。
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附录 Ａ
（规范性附录）

处置人员资质要求

处置人员资质要求详见表Ａ．１。
表Ａ．１　处置人员资质要求

处置人员类别 资质要求

指挥员

承担危险化学品泄漏处置过程中组织指挥职责的处置人员

达到《公安消防岗位资格考试大纲》要求，应具备与本人职级相对应等级的

公安消防岗位资格

达到《公安消防部队灭火救援业务训练与考核大纲》要求，应通过考核

应具备一定基础化学知识

经过相关机构的培训，应取得危险化学品处置资格

单独指挥现场的指挥员应有三年以上的工作实践

应具备良好的体力、视力

应具备分析判断和科学决策的能力，熟悉化学灾害事故处置辅助决策系统

侦检人员

承担对泄漏介质进行检测，辨别危险物种类，测定染毒程度和范围等职责的

处置人员

达到《公安消防部队灭火救援业务训练与考核大纲》要求，应通过考核

应具体一定基础化学知识

经过相关机构的培训，应取得危险化学品处置资格

单独操作的侦检人员应有三年以上的工作实践

应具备良好的体力、视力

应具备辨别危险物种类、熟练使用侦检器材的能力
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处置人员类别 资质要求

堵漏人员

承担在带压、带温或不停车的情况下，采用调整、堵塞或重建密封等方法制

止泄露职责的处置人员

达到《公安消防部队灭火救援业务训练与考核大纲》要求，应通过考核

应具体一定基础化学知识

经过相关机构的培训，应取得危险化学品处置资格

单独操作的堵漏人员应有三年以上的工作实践

应具备良好的体力、视力

应具备熟练使用堵漏器材以制止泄漏的能力

洗消人员

承担对染毒对象进行洗涤和消毒，降低或消除毒物的污染程度至可以接受

的安全水平职责的处置人员

达到《公安消防部队灭火救援业务训练与考核大纲》要求，应通过考核

应具体一定基础化学知识

经过相关机构的培训，应取得危险化学品处置资格

单独操作的洗消人员应有三年以上的工作实践

应具备良好的体力、视力

应具备与公众沟通能力和熟练使用洗消器材的能力

消防急救人员

承担处置现场重度受伤人员和先期生命救治职责的处置人员

达到《公安消防部队灭火救援业务训练与考核大纲》要求，应通过考核

应具体一定基础化学知识

经过相关机构的培训，应取得危险化学品处置资格和国际红十字会救生员

资格

单独救生的消防急救人员应有三年以上的工作实践

应具备良好的体力、视力

心理素质稳定，应具有语言沟通能力和紧急医疗救护能力
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处置人员类别 资质要求

现场文书员

承担记录现场命令、指示和部队贯彻执行情况，统计汇总情况，编制上报作

战信息职责的处置人员

达到《公安消防部队灭火救援业务训练与考核大纲》要求，应通过考核

应具体一定基础化学知识

经过相关危险化学品处置课程培训，应取得合格

应具备良好的体力、视力

应具备快速记录、统计数据能力

现场安全员

承担现场险情实时监测、检查安全防护器材、记录进入危险区的作业人员数

量和时间及防护能力、保持不间断的联系并及时清点核查职责的处置人员

应具体一定基础化学知识

经过相关机构的培训，应取得危险化学品处置资格

应具备良好的体力、视力

应具备准确判断突发险情的能力，并熟悉紧急撤离信号

专家

承担判断灾情变化趋势、评估危害程度和影响范围以及可能发生的后果、提

供技术支持并解决技术难题职责的专业人员

经过相关机构的培训，应取得危险化学品处置资格

应熟悉危险化学品安全管理的有关法律、法规、规章和国家标准，掌握危险

化学品安全技术、职业危害预防与化学事故应急救援等专业知识

应具有２０年以上从事化工生产、设计、管理、研究、教学工作经历，任高级技
术职务

应具备危险化学品泄漏处置经验和处置能力
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烟花爆竹工程设计安全规范（节选）

ＧＢ５０１６１－２００９

１　总则

１．０．１　为贯彻《中华人民共和国安全生产法》，坚持“安全第一、预防为主、综合
治理”的方针，规范烟花爆竹工程的设计，预防和减少生产安全事故，保障人民群

众生命和财产安全，促进烟花爆竹行业安全、持续、健康发展，制定本规范。

１．０．２　本规范适用于烟花爆竹生产项目和经营批发仓库的新建、改建和扩建工
程设计；本规范不适用于经营零售烟花爆竹的储存，以及军用烟火的制造、运输和

储存。

１．０．３　本规范有关外部安全距离的规定也适用于在烟花爆竹生产企业和经营批
发企业仓库周边进行居民点、企业、城镇、重要设施的规划建设。

１．０．４　本规范规定了烟花爆竹生产项目和经营批发仓库工程设计的基本技术要
求。当本规范与国家法律法规的规定相抵触时，应按国家法律、行政法规的规定

执行。

１．０．５　烟花爆竹生产项目和经营批发仓库的工程设计除应执行本规范的规定
外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

２　术语

２．０．１　烟花爆竹生产项目 ｆｉｒｅｗｏｒｋｓａｎｄｆｉｒｅｃｒａｃｋｅｒｐｒｏｊｅｃｔ
指生产烟花、爆竹及生产用于烟花、爆竹产品的黑火药、烟火药、引火线、电点

火头等的厂房、场所及配套的仓库。

２．０．２　危险品 ｈａｚａｒｄｏｕｓｇｏｏｄｓｔ
指本规范范围内的烟火药、黑火药、引火线、氧化剂等，以及用以上物品制成

的烟花、爆竹在制品、半成品、成品。

２．０．３　在制品 ｗｏｒｋｉｎ－ｐｒｏｃｅｓｓ
指正在各生产阶段加工的产品。

２．０．４　半成品 ｓｅｍｉ－ｆｉｎｉｓｈｅｄｐｒｏｄｕｃｔ
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指在某些生产阶段上已完工，尚需进一步加工的产品。

２．０．５　危险品生产厂房 ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｂｕｉｌｄｉｎｇｏｆｈａｚａｒｄｏｕｓｇｏｏｄｓ
生产、制造、加工危险品的建筑物。

２．０．６　中转库 ｔｒａｎｓｉｔｓｔｏｒｅ
在生产过程中，在厂区内用于暂存药物、半成品、成品、引火线及有药部件的

建（构）筑物。

２．０．７　危险品总仓库区 ｈａｚａｒｄｏｕｓｇｏｏｄｓｇｅｎｅｒａｌｓｔｏｒｅａｒｅａ
指储存成品、化工原材料、药物（黑火药、烟火药、亮珠、药柱、药块）、效果内

筒、引火线的危险品仓库集中的区域。

２．０．８　临时存药洞 ｔｅｍｐｏｒａｒｙｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｔｏｒａｇｅｃａｖｅ
指在危险性建筑物附近自然山体内镶嵌的临时存放药物的洞室。

２．０．９　危险性建筑物 ｈａｚａｒｄｏｕｓｇｏｏｄｓｂｕｉｌｄｉｎｇ
指生产或储存危险品的建（构）筑物，包括危险品生产厂房、储存库房（仓

库）、晒场、临时存药洞等。

２．０．１０　计算药量 ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｑｕａｎｔｉｔｙ
能形成同时爆炸或燃烧的危险品最大药量。

２．０．１１　摩擦类药剂 ｆｒｉｃｔｉｏｎｉｇｎｉｔｅｄｐｏｗｄｅｒ
含氯酸钾、硫化锑、雷酸银等药剂，经摩擦能产生引燃（爆）作用的药剂。

２．０．１２　笛音剂 ｗｈｉｓｔｌｉｎｇｐｏｗｄｅｒ
含高氯酸钾、苯甲酸氢钾、苯二甲酸氢钾等药剂，能产生哨音效果的药剂。

２．０．１３　爆炸音剂 ｐｏｗｄｅｒｗｉｔｈｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｓｏｎｕｄ
含高氯酸盐、硝酸盐、硫磺、硫化锑、铝粉等药剂，能产生爆炸音响效果的

药剂。

２．０．１４　外部最小允许距离 ｅｘｔｅｒｎａｌｓｅｐａｒａｔｉｏｎｄｉｓｔａｎｃｅ
指危险性建筑物与外部各类目标之间，在规定的破坏标准下所允许的最小距

离。它是按建筑物的危险等级和计算药量确定的。

２．０．１５　内部最小允许距离 ｉｎｔｅｒｎａｌｓｅｐａｒａｔｉｏｎｄｉｓｔａｎｃｅ
指危险品厂房、库房与相邻建筑物之间，在规定的破坏标准下所允许的最小

距离。它是按建筑物的危险等级和计算药量确定的。

２．０．１６　防护屏障 ｐｒｏｔｅｃｔｉｎｇｂａｒｒｉｅｒ
有天然屏障和人工屏障，其形式、强度均能按规定方式限制爆炸冲击波、碎

片、火焰对附近建筑物及设施的影响。

２．０．１７　人均使用面积 ｕｓｅａｂｌｅｆｌｏｏｒａｒｅａｐｅｒｃａｐｉｔａ
厂房内有效使用面积按作业人员平均，每个作业人员所占有的面积。
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２．０．１８　轻型泄压屋盖 ｌｉｇｈｔｒｅｌｉｅｆｒｏｏｆ
泄压部分（不包括檩条、梁、屋架）由轻质材料构成，当建筑物内部发生事故

时，具有泄压效能，使建筑物主体结构尽可能不受到破坏的屋盖。

轻型泄压部分的单位面积重量不应大于０．８ｋＮ／ｍ２。
２．０．１９　轻质易碎屋盖 ｌｉｇｈｔｆｒａｇｉｌｅｒｏｏｆ

由轻质易碎材料构成，当建筑物内部发生事故时，不仅具有泄压效能，且破碎

成小块，减轻对外部影响的屋盖。

轻质易碎部分的单位面积重量不大于１．５ｋＮ／ｍ２。
２．０．２０　抗爆间室 ｂｌａｓｔｒｅｓｉｓｔａｎｔｃｈａｍｂｅｒ

具有承受本室内因发生爆炸而产生破坏作用的间室，对间室外的人员、设备

以及危险品起到保护作用。可根据间室内生产或储存的危险品性质、恢复生产的

要求，可承受一次或多次爆炸破坏作用的间室。

２．０．２１　抗爆屏院 ｂｌａｓｔｒｅｓｉｓｔａｎｔｓｈｉｅｌｄｙａｒｄ
当抗爆间室内发生爆炸事故时，为阻止爆炸破片和减弱爆炸冲击波泄爆方向

扩散而在抗爆间室轻型窗外设置的屏院。

２．０．２２　装甲防护装置 ａｒｍｏｒｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｄｅｖｉｃｅ
装于特定场所或设于单个特定设备或操作岗位的装置，以防止装置外的人

员、物资或设备受到可能发生的局部火灾或爆炸侵害的金属防护体。

２．０．２３　安全出口 ｅｍｅｒｇｅｎｃｙｅｘｉｔ
建筑物内的作业人员能直接疏散到室外安全地带的门或出口。

２．０．２４　生活辅助用室 ａｕｘｉｌｉａｒｙｒｏｏｍ
指更衣室、盥洗室、浴室、洗衣房，休息室、厕所等。

２．０．２５　电气危险场所 ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎｉｎｈａｚａｒｄｏｕｓｌｏｃａｔｉｏｎｓ
爆炸或燃烧性物质出现或预期可能出现的数量达到足以要求对电气设备的

结构、安装和使用采取预防措施的场所。

２．０．２６　可燃性粉尘环境 ｃｏｍｂｕｓｔｉｂｌｅｄｕｓｔａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ
在大气环境条件下，粉尘或纤维状的可燃性物质与空气的混合物点燃后，燃

烧传至全部未燃混合物的环境。

２．０．２７　爆炸性气体环境 ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｇａｓａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｓ
在大气环境条件下，气体或蒸气可燃性物质与空气的混合物点燃后，燃烧传

至全部未燃混合物的环境。

２．０．２８　直接接地 ｄｉｒｅｃｔ－ｅａｒｔｈｉｎｇ
将金属设备或金属构件与接地系统直接用导体进行可靠连接。

２．０．２９　间接接地 ｉｎｄｉｒｅｃｔ－ｅａｒｔｈｉｎｇ
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将人体、金属设备等通过防静电材料或防静电制品与接地系统进行可靠

连接。

２．０．３０　防静电材料 ａｎｔｉ－ｅｌｅｃｔｒｏｓｔａｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌ
通过在聚合物内添加导电性物质（碳黑、金属粉等）、抗静电剂等，以降低电

阻率，增加电荷泄漏能力的材料统称为防静电材料。

２．０．３１　防静电制品 ａｎｔｉ－ｅｌｅｃｔｒｏｓｔａｔｉｃｗａｒｅ
由防静电材料制成，具有固体形状，电阻值在５×１０４Ω～１×１０８Ω范围内的

物品。

２．０．３２　静电非导体 ｓｔａｔｉｃｎｏｎ－ｃｏｎｄｕｃｔｏｒ
体电阻率值大于或等于１．０×１０１０Ω·ｍ的物体或表面电阻率大于或等于１．

０×１０１１Ω的物体。
２．０．３３　允许最高表面温度 ｍａｘｉｍｕｍｐｅｒｍｉｓｓｉｂｌｅｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

为了避免粉尘点燃，允许电气设备在运行中达到的最高表面温度。

２．０．３４　独立变电所 ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｓｕｂｓｔａｔｉｏｎ
变电所为独立的建筑物。

２．０．３５　防静电地面 ａｎｔｉ－ｅｌｅｃｔｒｏｓｔａｔｉｃｆｌｏｏｒ
能有效地泄漏或消散静电荷，防止静电荷积累的地面。

２．０．３６　静电泄漏电阻 ｅｌｅｃｔｒｏｓｔａｔｉｃａｌｌｙｌｅａｋａｇｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
物体的被测点与大地之间的总电阻。

２．０．３７　防火墙 ｆｉｒｅｗａｌｌ
指能够截断火焰及火星传播且在一定时间内能起到隔绝温度传播的不燃烧

体材料制成的实心砌体，耐火极限不小于 ３ｈ。该防火墙上不应开设门、窗和
洞口。

３　建筑物危险等级和计算药量

３．１　建筑物危险等级

３．１．１　危险性建筑物的危险等级，应按下列规定划分为１．１、１．３级：
１　１．１级建筑物为建筑物内的危险品在制造、储存、运输中具有整体爆炸危

险或有迸射危险，其破坏效应将波及周围。根据破坏能力划分为１．１－１、１．１－２级。
１．１－１级建筑物为建筑物内的危险品发生爆炸事故时，其破坏能力相当于

ＴＮＴ的厂房和仓库；
１．１－２级建筑物为建筑物内的危险品发生爆炸事故时，其破坏能力相当于黑

火药的厂房和仓库

２　１．３级建筑物为建筑物内的危险品在制造、储存、运输中具有燃烧危险。
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偶尔有较小爆炸或较小迸射危险，或两者兼有，但无整体爆炸危险，其破坏效应局

限于本建筑物内，对周围建筑物影响较小。

３．１．２　厂房的危险等级应由其中最危险的生产工序确定。仓库的危险等级应由
其中所储存最危险的物品确定。

３．１．３　危险品生产工序的危险等级分类应符合表３．１．３－１的规定。危险品仓
库的危险等级分类应符合表３．１．３－２的规定。

表３．１．３－１　危险品生产工序的危险等级分类

序号 危险品名称 危险等级 生产工序

１ 黑火药
１．１－２

药物混合（硝酸钾与碳、硫球磨），潮药装模（或潮药包片），压

药，拆模（撕片），碎片、造粒，抛光，浆药，干燥，散热，筛选，计

量包装

１．３ 单料粉碎、筛选、干燥、称料，硫、碳二成分混合

２ 烟火药

１．１－１
药物混合，造粒，筛选，制开球药，压药，浆药，干燥，散热，计量

包装

１．１－２ 褙药柱（药块），湿药调制，烟雾剂干燥、散热、计量包装

１．３ 氧化剂、可燃物的粉碎与筛选，称料（单料）

３ 引火线 １．１－２ 制引，浆引，漆引，干燥，散热，绕引，定型裁割，捆扎，切引，包装

４ 爆竹类

１．１－１ 装药

１．１－２ 黑火药装药

１．３
插引（含机械插引，手工插引和空筒插引），挤引，封口，点药，

结鞭，封装，包装

５

组合烟

花类、

内筒型小

礼花类

１．１－１ 装药，筑（压）药，内筒封口（压纸片、装封口剂）

１．１－２
装发射药，黑火药装（压）药，已装药部件钻孔，装单个裸药件，

单筒药量＞２５ｇ非裸药件组装，外筒封口（压纸片）

１．３
蘸药，安引，组盆串引（空筒），单筒药量 ＜２５ｇ非裸药件组装，
包装

６ 礼花弹类

１．１－１ 装球

１．１－２
包药，组装（含安引、装发射药包、串球），剖引（引线钻孔），球

干燥，散热，包装

１．３ 空壳安引，糊球
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序号 危险品名称 危险等级 生产工序

７ 吐珠类
１．１－２ 装（筑）药

１．３ 安引（空筒），组装，包装

８
升空类

（含双响炮）

１．１－１ 装药，筑（压）药

１．１－２
黑火药装（筑、压）药，包药，装裸药效果件（含效果药包），单个

药量≥３０ｇ非裸药件组装

１．３ 安引，单个药量＜３０ｇ非裸药效果件组装（含安稳定杆），包装

９
旋转类

（旋转

升空类）

１．１－１ 装药、筑（压）药

１．１－２ 黑火药装、筑（压）药，已装药部件钻孔

１．３ 安引，组装（含引线、配件、旋转轴、架），包装

１０
喷花类和

架子烟花

１．１－２ 装药、筑（压）药，已装药部件的钻孔

１．３ 安引，组装，包装

１１ 线香类
１．１－１ 装药

１．３ 粘药，干燥，散热，包装

１２ 摩擦类

１．１－１ 雷酸银药物配制，拌药砂，发令纸干燥

１．１－２ 机械蘸药

１．３ 包药砂，手工蘸药，分装，包装

１３ 烟雾类
１．１－２ 装药，筑（压）药

１．３ 糊球，安引，球干燥，散热，组装，包装

１４ 造型玩具类

１．１－１ 装药、筑（压）药

１．１－２ 已装药部件钻孔

１．３ 安引，组装，包装

１５ 电点火头 １．３ 蘸药，干燥（晾干），检测，包装

注：表中未列品种、加工工序，其危险等级可依照本规范３．１．１条并对照本表确定。
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表３．１．３－２　危险品仓库的危险等级分类

贮存的危险品名称 危险等级

烟火药（包括裸药效果件），开球药 １．１－１

黑火药，引火线，未封口含药半成品，单个装药量在４０ｇ及以上已封口的烟花半
成品及含爆炸音剂、笛音剂的半成品，已封口的 Ｂ级爆竹半成品，Ａ、Ｂ级成品
（喷花类除外），单筒药量２５ｇ及以上的Ｃ级组合烟花类成品

１．１－２

电点火头，单个装药量在４０ｇ以下已封口的烟花半成品（不含爆炸音剂、笛音
剂），已封口的Ｃ级爆竹半成品，Ｃ、Ｄ级成品（其中，组合烟花类成品单筒药量在
２５ｇ以下），喷花类成品

１．３

注：表中Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ级为现行国家标准《烟花爆竹 安全与质量》ＧＢ１０６３１规定的产品分级。

３．１．４　氧化剂、可燃物及其他化工原材料的火灾危险性分类应符合现行国家标
准《建筑设计防火规范》ＧＢ５００１６的有关规定。

３．２　计算药量

３．２．１　危险性建筑物的计算药量应为该建筑物内（含生产设备、运输设备和器具
里）所存放的黑火药、烟火药、在制品、半成品、成品等能形成同时爆炸或燃烧的危

险品最大药量。

３．２．２　防护屏障内的危险品药量应计入该屏障内的危险性建筑物的计算药量。
３．２．３　危险性建筑物中抗爆间室的危险品药量可不计入危险性建筑物的计算
药量。

３．２．４　危险性建筑物内采取了分隔防护措施，危险品相互间不会引起同时爆炸
或燃烧的药量可分别计算，取其最大值为危险性建筑物的计算药量。

４　工程规划和外部最小允许距离

４．１　工程规划

４．１．１　烟花爆竹生产项目和经营批发仓库的选址应符合城乡规划的要求，并应
避开居民点、学校、工业区、旅游区、铁路和公路运输线、高压输电线等。

４．１．２　烟花爆竹生产项目应根据所生产的产品种类、工艺特性、生产能力、危险
程度进行分区规划，分别设置非危险品生产区、危险品生产区、危险品总仓库区、

燃放试验场区和销毁场、行政区。

４．１．３　烟花爆竹生产项目规划应符合下列要求：
１根据生产、生活、运输、管理和气象等因素确定各区相互位置。危险品生产

区、危险品总仓库区宜设在有自然屏障或有利于安全的地带，燃放试验场和销毁

场宜单独设在偏僻地带。

２非危险品生产区可靠近住宅区布置。
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３无关人流和货流不应通过危险品生产区和危险品总仓库区。危险品货物
运输不宜通过住宅区。

４．１．４　当烟花爆竹生产项目建在山区时，应合理利用地形，将危险品生产区、危
险品总仓库区、燃放试验场或销毁场区布置在有自然屏障的偏僻地带。不应将危

险品生产区布置在山坡陡峭的狭窄沟谷中。

４．１．５　烟花爆竹经营批发企业设置危险品仓库时，应符合本规范第４．３节危险
品总仓库区外部最小允许距离和第５．３节危险品总仓库区内部最小允许距离的
规定。

４．２　危险品生产区外部最小允许距离

４．２．１　危险品生产区内的危险性建筑物与其周围零散住户、村庄、公路、铁路、城
镇和本企业总仓库区等外部最小允许距离，应分别按建筑物的危险等级和计算药

量计算后取其最大值。外部最小允许距离应自危险性建筑物的外墙算起，晒场自

晒场边缘算起。

４．２．２　危险品生产区内，１．１级建筑物的外部最小允许距离，不应小于表４．２．２
的规定。

表４．２．２　危险品生产区１．１级建筑物、构筑物的外部最小允许距离（ｍ）

项目

计算药量（ｋｇ）

≤１０
＞１０
≤２０

＞２０
≤３０

＞３０
≤５０

＞５０
≤１００

＞１００
≤２００

＞２００
≤３００

＞３００
≤５００

＞５００
≤８００

＞８００
≤１，０００

１０户或 ５０人以下零散
住户，５０人以下的企业
围墙，本企业独立的总

仓库区建筑物边缘，无

摘挂作业铁道中间站站

界及建筑物边缘，１１０ｋＶ
架空输电线路

５０ ６０ ６５ ７０ ８０ １１０ １２０ １４０ １７０ １９０

村庄边缘，学校，职工人

数在 ５０人及以上的企
业围墙，有摘挂作业的

铁路车站站界及建筑物

边缘，２２０ｋＶ以下的区
域变电站围墙，２２０ｋＶ
架空输电线路

６０ ７０ ８０ １００ １２０ １６０ １８０ ２１０ ２５０ ２７０
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项目

计算药量（ｋｇ）

≤１０
＞１０
≤２０

＞２０
≤３０

＞３０
≤５０

＞５０
≤１００

＞１００
≤２００

＞２００
≤３００

＞３００
≤５００

＞５００
≤８００

＞８００
≤１，０００

城镇规划边缘，２２０ｋＶ
及以上的区域变电站围

墙，２２０ｋＶ以上的架空
输电线路

１１０ １３０ １５０ １８０ ２２０ ２９０ ３３０ ３７０ ４５０ ４９０

铁路线、二级及以上公

路路边、通航的河流航

道边缘

３５ ４０ ５０ ６０ ７０ ９５ １１０ １２０ １５０ １６０

三级公路路边、３５ｋＶ架
空输电线路

３５ ３５ ４０ ５０ ６０ ８０ ９０ １１０ １３０ １４０

４．２．３　危险品生产区内，１．３级建筑物、构筑物的外部最小允许距离，不应小于
表４．２．３的规定。

表４．２．３　危险品生产区１．３级建筑物、构筑物的外部最小允许距离（ｍ）

项目

计算药量（ｋｇ）

≤１００
＞１００
≤２００

＞２００
≤４００

＞４００
≤６００

＞６００
≤８００

＞８００
≤１，０００

１０户或５０人以下零散住户，５０人以下的企
业围墙，本企业独立的总仓库区建筑物边

缘，无摘挂作业铁路中间站站界及建筑物

边缘，１１０ｋＶ架空输电线路

３５ ３５ ３５ ３５ ３５ ３５

村庄边缘，学校，职工人数在 ５０人及以上
的企业围墙，有摘挂作业的铁路车站站界

及建筑物边缘，２２０ｋＶ以下的区域变电站
围墙，２２０ｋＶ架空输电线路

４０ ４２ ４４ ４６ ４８ ５０

城镇规划边缘，２２０ｋＶ及以上的区域变电
站围墙，２２０ｋＶ以上的架空输电线路

６０ ６５ ７０ ７５ ８０ ９０

铁路线、二级及以上公路路边、通航的河流

航道边缘
３５ ３５ ４０ ４０ ４０ ４０

三级公路路边、３５ｋＶ架空输电线路 ３５ ３５ ３５ ３５ ３５ ３５
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４．３　危险品总仓库区外部最小允许距离

４．３．１　危险品总仓库区内的危险性建筑物与其周围零散住户、村庄、公路、铁路、
城镇和本企业生产区等外部最小允许距离，应分别按建筑物的危险等级和计算药

量计算后取其最大值。外部最小允许距离应自危险性建筑物的外墙算起。

４．３．２　危险品总仓库区１．１级仓库的外部最小允许距离不应小于表４．３．２的
规定。

４．３．３　危险品总仓库区１．３级仓库的外部最小允许距离不应小于表４．３．３的
规定。
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４．３．４　若将总仓库区和生产区相邻或相连时，两者之间距离按照各自外部最小
允许距离要求计算，取大值。

４．４　燃放试验场和销毁场外部最小允许距离

４．４．１　燃放试验场的外部最小允许距离不应小于表４．４．１的规定。
表４．４．１　燃放试验场的外部最小允许距离（ｍ）

项目

燃放试验场类别

地面

烟花

升空

烟花

≤４号
礼花弹

≥５号礼花弹
＜１０号礼花弹

≥１０号
礼花弹

危险品生产区及危险品仓库、易

燃易爆液体库
５０ ２００ ３００ ６００ ８００

居民住宅 ３０ １００ １５０ ３００ ４００

注：外部最小允许距离自燃放试验场边缘算起。

４．４．２　烟花爆竹企业的危险品销毁场边缘距场外建筑物的外部最小允许距离不
应小于６５ｍ，一次烧毁药量不应超过２０ｋｇ。

５　总平面布置和内部最小允许距离

５．１　总平面布置

５．１．１　危险品生产区的总平面布置应符合下列规定：
１同时生产烟花爆竹多个产品类别的企业，应根据生产工艺特性、产品种类

分别建立生产线，并应做到分小区布置。

２生产线的厂（库）房的总平面布置应符合工艺流程及生产能力的要求，宜避
免危险品的往返和交叉运输。

３危险性建筑物之间、危险性建筑物与其他建筑物之间的距离应符合内部最
小允许距离的要求。

４同一危险等级的厂房和库房宜集中布置；计算药量大或危险性大的厂房和
库房，宜布置在危险品生产区的边缘或其他有利于安全的地形处；粉尘污染比较

大的厂房应布置在厂区的边缘。

５危险品生产厂房宜小型、分散。
６危险品生产厂房靠山布置时，距山脚不宜太近。当危险品生产厂房布置在

山凹中时，应考虑人员的安全疏散和有害气体的扩散。

５．１．２　危险品总仓库区的总平面布置应符合下列规定：
１应根据仓库的危险等级和计算药量结合地形布置。
２比较危险或计算药量较大的危险品仓库，不宜布置在库区出入口的附近。
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３危险品运输道路不应在其他防护屏障内穿行通过。
４不同类别仓库应考虑分区布置，同一危险等级的仓库宜集中布置，计算药

量大或危险性大的仓库宜布置在总仓库区的边缘或其他有利于安全的地形处。

５．１．３　危险品生产区和危险品总仓库区的围墙设置应符合下列规定：
１危险品生产区和危险品总仓库区应设置高度不低于２ｍ的围墙。
２围墙与危险性建筑物、构筑物之间的距离宜设为１２ｍ，且不应小于５ｍ。
３围墙应为密砌墙，特殊地形设置密砌围墙有困难时，局部地段可设置刺丝

围墙。

５．１．４　危险品生产区和危险品总仓库区的绿化，宜种植阔叶树。
５．１．５　距离危险性建筑物、构筑物外墙四周５ｍ内宜设置防火隔离带。

５．２　危险品生产区内部最小允许距离

５．２．１　危险品生产区内各建筑物之间的内部最小允许距离，应分别按照各危险
性建筑物的危险等级及其计算药量所确定的距离和本节各条所规定的距离，取其

最大值。内部最小允许距离应自建筑物的外墙算起，晒场自晒场边缘算起。

５．２．２　危险品生产区，１．１－１级建筑物与邻近建筑物的内部最小允许距离，应符
合表５．２．２的规定：

表５．２．２　危险品生产区１．１－１级建筑物与邻近建筑物的内部最小允许距离（ｍ）

计算药量（ｋｇ） 双有屏障 单有屏障 因屏障开口形成双方无屏障

≤５ １２（７） １２（７） １４

１０ １２（７） １２（８） １６

２０ １２（７） １２（１０） ２０

３０ １２（７） １２ ２４

４０ １２（８） １４ ２８

６０ １２（９） １５ ３０

８０ １２（１０） １６ ３２

１００ １２ １８ ３６

２００ １４ ２２ ４４

３００ １６ ２５ ５０

４００ １８ ２８ ５５

５００ ２０ ３０ ６０

８００ ２３ ３５ ７０

１０００ ２５ ３８ ７６

注：当两座相邻厂房相对的外墙均为防火墙时，可采用括号内数字。
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５．２．３　危险品生产区１．１－２级建筑物与邻近建筑物的内部最小允许距离，应符合
表５．２．２中数字乘以０．８，但不得小于表中相应列的最小值。
５．２．４　１．１级建筑物有敞开面时，该敞开面方向的内部最小允许距离应按本规
范表５．２．２的要求计算后再增加２０％。
５．２．５　在一条山沟中，当１．１级建筑物镶嵌在山坡陡峻的山体中时，与其正前方
建筑物的内部最小允许距离应按本规范第５．２．２条或５．２．３条的要求计算后再
增加５０％
５．２．６　危险品生产区内布置有迸射危险产品的生产线时，该生产线有迸射危险
品的建筑物与其它生产线建筑物的内部最小允许距离，应分别按各自的危险等级

和计算药量计算后再增加５０％。
５．２．７　危险品生产区内１．１级建筑物与公用建筑物、构筑物的内部最小允许距
离应符合下列规定：

１与锅炉房、独立变电所、水塔、高位水池（包括地上、地下或半地下）及消防
蓄水池、有明火或散发火星的建筑物的内部最小允许距离，应按表５．２．２的要求
计算后再增加５０％，并不应小于５０ｍ。
２与厂区内办公室、食堂、汽车库的内部最小允许距离，应按表５．２．２的要求

计算后再增加５０％，并不应小于６５ｍ。
５．２．８　危险品生产区内１．３级建筑物与邻近建筑物的内部最小允许距离应符合
表５．２．８的规定。

表５．２．８　危险品生产区内１．３级建筑物与邻近建筑物的内部最小允许距离（ｍ）

计算药量（ｋｇ） 内部最小允许距离

≤５０

１００

２００

４００

６００

８００

１０００

１２

１４

１６

１８

２０

２２

２５

注：当两座相邻厂房的相对的外墙均为防火墙时，表中距离可乘以０．８，但不得小于１２ｍ。

５．２．９　危险品生产区内１．３级建筑物与公用建筑物、构筑物的内部最小允许距
离应符合下列规定：

１与锅炉房、有明火或散发火星的建筑物的内部最小允许距离不应小
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于５０ｍ。
２与独立变电所、水塔、高位水池（包括地上、地下或半地下）及消防蓄水池的

内部最小允许距离不应小于３５ｍ；
３与厂区内办公室、食堂、汽车库的内部最小允许距离不应小于５０ｍ。

５．２．１０　在山区建厂利用山体设置临时存药洞时，临时存药洞洞口相对位置不应
布置建筑物，临时存药洞外壁与相邻建构筑物之间的内部最小允许距离应符合表

５．２．１０的规定。
表５．２．１０　临时存药洞与邻近建筑物的内部最小允许距离（ｍ）

计算药量（ｋｇ） 内部最小允许距离

≤５
１０

４
５

５．３　危险品总仓库区内部最小允许距离

５．３．１　危险品总仓库区内各建筑物之间的内部最小允许距离，应按各仓库的危
险等级和计算药量分别计算后取其最大值。内部最小允许距离应自建筑物的外

墙算起。

５．３．２　危险品总仓库区内１．１－１级仓库与邻近危险品仓库的内部最小允许距离
应符合表５．３．２的规定。
表５．３．２　危险品总仓库区内１．１－１级仓库与邻近危险品仓库的内部最小允许距离（ｍ）

计算药量（ｋｇ） 单有屏障 双有屏障

≤１００ ２０ １２

＞１００≤５００ ２５ １５

＞５００≤１０００ ３０ ２０

＞１０００≤３０００ ４０ ２５

＞３０００≤５０００ ５０ ３０

＞５０００≤７０００ ５６ ３３

＞７０００≤９０００ ６２ ３７

＞９０００≤１００００ ６５ ４０

５．３．３　危险品总仓库区内１．１－２级仓库与邻近危险品仓库的内部最小允许距离
应符合表５．３．２中规定的距离乘以０．８，但不得小于表中相应列的最小值。
５．３．４　危险品总仓库区内１．３级仓库与邻近危险品仓库的内部最小允许距离应
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符合表５．３．４的规定。
表５．３．４　危险品总仓库区内１．３级仓库与邻近危险品仓库的内部最小允许距离（ｍ）

计算药量（ｋｇ） 内部最小允许距离

≤５００ １５

＞５００≤１０００ ２０

＞１０００≤５０００ ２５

＞５０００≤１００００ ３０

＞１００００≤１５０００ ３５

＞１５０００≤２００００ ４０

５．３．５　危险品总仓库区１０ｋＶ及以下变电所与危险品仓库的内部最小允许距离
应符合下列规定：

１与１．１－１级、１．１－２级仓库的内部最小允许距离应分别符合本规范第５．３．２
条和第５．３．３条的规定，并不应小于５０ｍ。
２与１．３级仓库的内部最小允许距离应符合表 ５．３．４的规定，并不应小

于２５ｍ。
５．３．６　危险品总仓库区值班室宜结合地形布置在有自然屏障处，与危险品仓库
的内部最小允许距离应符合下列规定：

１与１．１－１级仓库的内部最小允许距离应符合表５．３．６－１的规定。
２与１．１－２级仓库的内部最小允许距离按表５．３．６－１的要求乘以０．８，但不

得小于表中相应列的最小值。

３与１．３级仓库的内部最小允许距离应符合表５．３．６－２的规定。
４当值班室采取抗爆结构时，其与各级仓库的内部最小允许距离按设计

确定。

表５．３．６－１　１．１－１级仓库与库区值班室的内部最小允许距离（ｍ）

计算药量（ｋｇ） 值班室无防护屏障 值班室有防护屏障

≤５００ ５０ ３５

＞５００≤１０００ ６５ ５０

＞１０００≤５０００ １１０ ８０

＞５０００≤１００００ １４０ １００
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表５．３．６－２　１．３级仓库与库区值班室的内部最小允许距离（ｍ）

计算药量（ｋｇ） 内部最小允许距离

≤５００ ２５

＞５００≤１０００ ３０

＞１０００≤５０００ ３５

＞５０００≤１００００ ４０

＞１００００≤２００００ ５０

５．３．７　当危险品总仓库区设置无固定值班人员岗哨时，岗哨与危险品仓库的距
离可不受本规范第５．３．６条限制。
５．３．８　当采用洞库或覆土库储存危险品时，洞库或覆土库应符合现行国家标准
《地下及覆土火药炸药仓库设计安全规范》ＧＢ５０１５４中的有关规定。

５．４　防护屏障

５．４．１　防护屏障的形式应根据总平面布置、运输方式、地形条件、建筑物内计算
药量等因素确定。防护屏障可采用防护土堤、钢筋混凝土防护屏障或夯土防护墙

等形式。防护屏障的设置，应能对本建筑物及邻近建筑物起到防护作用。防护屏

障的防护范围应按本规范附录Ａ确定。
５．４．２　危险品生产区和危险品总仓库区防护屏障的设置符合下列规定：

１１．１级建筑物应设置防护屏障；
２１．１级建筑物内计算药量小于１００ｋｇ时，可采用夯土防护墙。
３１．３级建筑物可不设置防护屏障。

５．４．３　防护屏障内坡脚与建筑物外墙之间的水平距离应符合下列规定：
１有运输或特殊要求的地段，其距离应按最小使用要求确定，但不应大于

９ｍ，并适当增加防护屏障高度；
２无运输或特殊要求时，其距离不应大于３ｍ，且不宜小于１．５ｍ。

５．４．４　防护屏障的高度不应低于防护屏障内危险性建筑物侧墙顶部与被保护建
筑物屋檐或道路中心线上３．７ｍ处之间连线的高度，并应符合本规范附录 Ａ的
规定。

５．４．５　防护屏障的设置应满足生产运输及安全疏散的要求，并应符合下列规定。
１当防护屏障采用防护土堤时，应设置运输通道或运输隧道。并应符合下列

规定：

１）运输通道和运输隧道应满足运输要求，并应使其防护土堤的无防护作用区
为最小。汽车运输通道净宽度不宜大于５ｍ。汽车运输隧道净宽度宜为３．５ｍ，净
高度不宜小于３．０ｍ。其结构应符合本规范第８．７．２条的规定。
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２）运输通道的防护土堤端部需设挡土墙时，其结构宜为钢筋混凝土结构。
２当在危险品生产厂房的防护土堤内设置安全疏散隧道时，应符合下列

规定：

１）安全疏散隧道应设置在危险品生产厂房安全出口附近。
２）安全疏散隧道的平面形式宜将内端的一半与土堤垂直，外端的一半成３５ｏ

角，宜按本规范附录Ａ确定。
３）安全疏散隧道的净高度不宜小于２．２ｍ，净宽度宜为１．５ｍ，其结构应符合

本规范第８．７．２条的规定。
４）安全疏散隧道不得兼作运输用。
３当防护屏障采用其他形式时，生产运输和安全疏散要求由抗爆设计确定。

５．４．６　防护土堤的构造应符合下列规定：
１防护土堤的顶宽不应小于１．０ｍ，底宽应根据不同土质材料确定，但不应小

于防护土堤高度的１．５倍。防护土堤的边坡应稳定。
２在取土困难地区可在防护土堤内坡脚处砌筑高度不大于１．０ｍ的挡土墙，

外坡脚处砌筑高度不大于２．０ｍ的挡土墙；在特殊困难情况下，允许在防护土堤
底部距建筑物地面标高１．０ｍ范围内填筑块状材料。
５．４．７　夯土防护墙的顶宽不应小于０．７ｍ，墙高不应大于４．５ｍ，边坡度宜为１：
０．２～１：０．２５，应采用灰土为填料，地面至地面以上０．５ｍ范围内墙体应采用砌体
或石块砌护墙。

５．４．８　钢筋混凝土防护屏障应根据防护屏障内危险性建筑物的计算药量由抗爆
设计确定，并应满足抗爆炸空气冲击波及爆炸碎片的作用。当建筑物外墙为钢筋

混凝土墙，且满足抗爆设计要求时，该外墙可作为防护屏障。

６　工艺与布置

６．０．１　烟花爆竹的生产工艺宜采用机械化、自动化、自动监控等可靠的先进技
术。对有燃烧、爆炸危险的作业宜采取隔离操作，并应坚持减少厂房内存药量和

作业人员的原则，做到小型、分散。

６．０．２　烟花爆竹生产应按产品类型设置生产线，生产工序的设置应符合产品生
产工艺流程要求，各危险性建筑物或各生产工序的生产能力应相互匹配。

６．０．３　有燃烧、爆炸危险的作业场所使用的设备、仪器、工器具应满足使用环境
的安全要求。

６．０．４　有易燃易爆粉尘散落的工作场所应设置清洗设施，并应有充足的清洗
用水。

６．０．５　在危险品生产区内，危险品生产厂房允许最大存药量应符合现行国家标
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准《烟花爆竹劳动安全技术规程》ＧＢ１１６５２的有关规定；危险品中转库最大存药
量不应超过两天生产需要量，且单库不应超过本规范第７．１．２条的规定；临时存
药间或临时存药洞的最大存药量不应超过单人半天的生产需要量，且不应超

过１０ｋｇ。
６．０．６　１．１级、１．３级厂房和库房（仓库）应为单层建筑，其平面宜为矩形。
６．０．７　１．１级厂房应单机单栋或单人单栋独立设置，当采取抗爆间室、隔离操作
时可以联建。引火线制造厂房应单间单机布置，每栋厂房连建间数不超过４间。
６．０．８　１．３级厂房设置应符合下列规定：

１工作间联建时应采用密实砌体墙隔开，且联建间数不应超过６间，当厂房
建筑耐火等级为三级时，联建间数不应超过４间。
２机械插引厂房工作间联建间数不应超过４间。且每个工作间应为单人、单

机布置

３原料称量、氧化剂的粉碎和筛选、可燃物的粉碎和筛选，应独立设置厂房。
６．０．９　不同危险等级的中转库应独立设置，且不得和生产厂房联建。
６．０．１０　有固定作业人员的非危险品生产厂房不得和危险品厂房联建。
６．０．１１　１．１级厂房内不应设置除更衣室外的辅助用室，１．３级厂房内可设置生
产辅助用室（如工器具室等）。

６．０．１２　危险品生产厂房内设置临时存药间或在厂房附近设置临时存药洞时，临
时存药间与操作间应采用钢筋混凝土墙或不小于３７０ｍｍ的密实砌体墙隔开，临
时存药洞的设置应符合本规范第５．２．１０条和第８．１．６条的规定。
６．０．１３　危险品生产厂房内的工艺布置应便于作业人员操作、维修以及发生事故
时迅速疏散。

６．０．１４　对危险品进行直接加工的岗位宜设置防护装甲、防护板或采取人机隔
离、远距离操作。对于作业人员与药物直接接触的混药、造粒、装药等工序应设置

防护隔离罩、隔离板或其它个体防护装置。对有升空拼射危险的生产岗位宜设置

防迸射措施。

６．０．１５　１．１级厂房的人均使用面积不宜少于９．０ｍ２，１．３级厂房的人均使用面
积不宜少于４．５ｍ２。
６．０．１６　有升空迸射危险的生产厂房与相邻厂房的门、窗不宜正对设置。若正对
设置时，在门、窗前不大于３．０ｍ处应设置栏截装置，拦截装置的宽度应大于门窗
宽０．５ｍ（每侧），高度应超出门窗高１．５ｍ，高出的１．５ｍ应斜向本建筑物，倾斜角
度３０～４５度。
６．０．１７　烟花爆竹成品、有药半成品和药剂的干燥，宜采用热水、低压蒸汽或利用
日光干燥，严禁采用明火烘干。干燥场所应符合下列规定：
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１干燥厂房内应设置排湿装置、感温报警装置及通风凉药设施。
２热水、低压蒸汽干燥厂房内的温度应符合现行国家标准《烟花爆竹劳动安

全技术规程》ＧＢ１１６５２的有关规定。
３热风干燥厂房可对没有裸露药剂的成品、半成品及无药半成品进行干燥；

当对药剂和带裸露药剂的半成品采用热风干燥时，应有防止药物产生扬尘的措

施。烘干温度应符合现行国家标准《烟花爆竹劳动安全技术规程》ＧＢ１１６５２的有
关规定。

４日光干燥应在专门的晒场进行，晒场场地要求平整。危险品晒场周围应设
置防护堤，防护堤顶面应高出产品面１ｍ
６．０．１８　晒场宜设置凉药间或凉药厂房。当有可靠的防雨和防溅措施时，可不设
凉药厂房。

６．０．１９　运输危险品的廊道应采用敞开式或半敞开式，不宜与危险品生产厂房直
接相连。

６．０．２０　产品陈列室应陈列产品模型、不应陈列危险品。陈列实物时应单独建设
陈列场所，并应满足本规范的有关条款规定。

７　危险品储存和运输

７．１　危险品储存

７．１．１　危险品的储存应符合现行国家标准《烟花爆竹劳动安全技术规程》ＧＢ
１１６５２有关储存的规定。
７．１．２　库房（仓库）危险品的存药量和建设规模应符合下列规定：

１危险品生产区内，１．１级中转库单库存药量不应超过５００ｋｇ，１．３级中转库
单库存药量不应超过１０００ｋｇ。
２危险品总仓库区内，１．１级成品仓库单库存药量不宜超过１００００ｋｇ，１．３级

成品仓库单库存药量不宜超过２００００ｋｇ；烟火药、黑火药、引火线仓库单库存药量
不宜超过５０００ｋｇ。
３危险品总仓库区内，１．１级成品仓库单栋建筑面积不宜超过５００ｍ２，１．３级

成品仓库单栋建筑面积不宜超过１０００ｍ２，每个防火区面积不超过５００ｍ２，烟火药、
黑火药、引火线仓库单栋建筑面积不宜超过１００ｍ２。
７．１．３　库房（仓库）内危险品的堆放应符合下列规定：

１危险品堆垛间应留有检查、清点、装运的通道。堆垛之间的距离不宜小于
０．７ｍ，堆垛距内墙壁距离不宜少于０．４５ｍ；搬运通道的宽度不宜小于ｌ．５ｍ。

２烟火药、黑火药堆垛的高度不应超过１．０ｍ；半成品与未成箱成品堆垛的高
度不应超过１．５ｍ；成箱成品堆垛的高度不应超过２．５ｍ。
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７．２　危险品运输

７．２．１　危险品的运输宜采用符合安全要求并带有防火罩的汽车运输；厂内运输
可采用符合安全要求的手推车运输，厂房之间的运输也可采用人工提送的方式。

不宜采用三轮车运输，严禁用畜力车、翻斗车和各种挂车运输。

７．２．２　危险品生产区运输危险品的主干道中心线与各级危险性建筑物的距离应
符合下列规定：

１距１．１级建筑物不宜小于２０ｍ，有防护屏障时可不小于１２ｍ。
２距１．３级建筑物不宜小于１２ｍ；距实墙面可不小于６ｍ。
３运输裸露危险品的道路中心线距有明火或散发火星的建构筑物不应小

于３５ｍ。
７．２．３　危险品总仓库区运输危险品的主干道中心线与各级危险性建筑物的距离
不应小于１０ｍ。
７．２．４　危险品生产区和危险品总仓库区内汽车运输危险品的主干道纵坡不宜大
于６％；手推车运输危险品的道路纵坡不宜大于２％。
７．２．５　机动车不应直接进入１．１级和１．３级建筑物内，装卸作业宜在各级危险
性建筑物门前不小于２．５ｍ以外处进行。
７．２．６　人工提送危险品时，宜设专用人行道，道路纵坡不宜大于８％，路面应平
整，且不应设有台阶。

８　建筑结构

８．１　一般规定

８．１．１　各级危险性建筑物的耐火等级和化学原料仓库的耐火等级除本规范第
８．１．２条规定者外，均不应低于现行国家标准《建筑设计防火规范》ＧＢ５００１６中
二级耐火等级的规定。

８．１．２　建筑面积小于２０ｍ２的１．１级建筑物或建筑面积不超过３００ｍ２的１．３级
建筑物的耐火等级可为三级。

８．１．３　危险性建筑物应有适当的净空，室内梁或板中的最低净空高度不宜小于
２．８ｍ，并应满足正常的采光和通风要求。
８．１．４　危险品生产区内宜设有供１．１级、１．３级建筑物内操作人员使用的洗涤、
淋浴、更衣、卫生间等辅助用室和办公用室。危险品总仓库区内除设置门卫值班

室外，不宜设置其它辅助用室。

８．１．５　危险品生产区的办公用室和辅助用室宜独立设置或布置在非危险性建筑
物内。当危险品生产厂房附设办公用室和生活辅助用室时，应符合下列规定：

１１．１　级厂房可附设更衣室；
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２１．３级厂房除可附设更衣室外，还可附设其他生活辅助用室和车间办公用
室。但应布置在厂房较安全的一端，并采用防火墙与生产工作间隔开。

车间办公用室和生活辅助用室应为单层建筑，其门窗不宜面向相邻厂房危险

性工作间的泄爆面。

８．１．６　在危险品生产区内，当在两个危险性建筑物之间设置临时存药洞时，应符
合下列规定：

１临时存药洞应镶嵌在天然山体内。存药洞门应离山体前坡脚不小
于８００ｍｍ。
２临时存药洞的净空尺寸宽不大于８００ｍｍ，高不大于１０００ｍｍ，存药洞净深不

大于６００ｍｍ，存药洞底宜高出存药洞外人行地面６００ｍｍ。
３临时存药洞前面宜设置平开木门。
４临时存药洞墙体可采用不小于２４０ｍｍ的密实砌体或钢筋混凝土墙体。
５临时存药洞上部覆土厚度不应小于 ５００ｍｍ，两侧墙顶覆土宽度不应小

于１５００ｍｍ。
６临时存药洞内应用水泥砂浆抹面，四周有土处应采取防水及隔潮措施。药

洞上部应有良好的排水措施。

８．１．７　距离本厂围墙小于１２ｍ的危险性建筑物，危险性建筑物面向围墙方向的
外墙宜为实体墙；如设有门、窗或洞口，应采取防火措施。

８．２　危险品生产区危险性建筑物的结构选型和构造

８．２．１　１．１级建筑物的结构形式应符合下列规定：
１除本规范第８．２．１条第２款规定以外的１．１级建筑物，均应采用现浇钢筋

混凝土框架结构。

２当符合下列条件之一者，可采用钢筋混凝土柱、梁承重结构或砌体承重
结构：

１）建筑面积小于２０ｍ２，且操作人员不超过２人的厂房。
２）远距离控制而室内无人操作的厂房。

８．２．２　１．３级建筑物的结构形式应符合下列规定：
１除本规范第８．２．２条第２款规定以外的１．３级建筑物，均应采用现浇钢筋

混凝土框架结构。

２当符合下列条件之一者，可采用钢筋混凝土柱、梁承重结构或砌体承重
结构：

１）同时满足跨度不大于７．５ｍ、长度不大于３０ｍ、室内净高不大于４ｍ，且横隔
墙间距不大于１５ｍ的厂房。
２）横隔墙较密且间距不大于６ｍ的厂房。
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８．２．３　采用砌体承重结构的１．１级、１．３级建筑物不得采用独立砖柱承重。危
险性建筑物的砌体厚度不应小于２４０ｍｍ，并不得采用空斗墙和毛石墙。
８．２．４　１．１级、１．３级厂房屋盖宜采用现浇钢筋混凝土屋盖，并与框架连成整体；
也可采用轻质泄压屋盖。当采用钢筋混凝土柱、梁或砌体承重结构时，宜采用轻

质泄压屋盖，当采用轻质泄压屋盖（如彩色复合压型钢板等）时，宜采取防止成片

或整块屋盖飞出伤人的措施。１．１－２级黑火药生产厂房宜采用轻质易碎屋盖或轻
质泄压屋盖。当１．３级厂房屋盖采用现浇钢筋混凝土屋盖时，宜设置能较好泄压
的门窗等。

８．２．５　有易燃、易爆粉尘的厂房，应采用外形平整、不易积尘的结构构件和构造。
８．２．６　１．１级、１．３级厂房结构构造应符合下列规定：

１在梁底标高处，沿外墙和内横墙设置现浇钢筋混凝土闭合圈梁；
２梁与墙或柱应锚固可靠，梁与圈梁应连成整体；
３围护砌体和钢筋混凝土柱之间应加强联结，纵横砌体之间也应加强联结；
４门窗洞口应采用钢筋混凝土过梁，过梁的支承长度不应小于２５０ｍｍ。当门

洞口大于２７００ｍｍ时宜设置钢筋混凝土门框架或门樘；
５砌体承重结构的外墙四角及单元内外墙交接处应设构造柱。

８．３　抗爆间室和抗爆屏院

８．３．１　抗爆间室墙厚及屋盖应根据设计药量计算后确定。并应符合下列规定：
１当设计药量大于１ｋｇ时，抗爆间室的墙及屋盖应采用现浇钢筋混凝土结

构，墙厚不宜小于３００ｍｍ。
２当设计药量不大于１ｋｇ时，抗爆间室的墙及屋盖宜采用现浇钢筋混凝土结

构，墙厚不应小于２００ｍｍ。
３当设计药量不大于１ｋｇ时，抗爆间室的墙及屋盖可采用钢板或组合钢板结构。

８．３．２　抗爆间室的墙（不包括轻型窗所在墙）和屋盖计算应符合下列规定：
１在设计药量爆炸空气冲击波和破片的局部作用下，不应产生震塌、飞散和

穿透。

２在设计药量爆炸空气冲击波的整体作用下，允许产生一定的残余变形。按
使用要求，抗爆间室的墙和屋盖按弹性或弹塑性理论设计。

８．３．３　抗爆间室朝室外的一面应设置轻型窗。窗台的高度不应高于室内地面
０．４ｍ。
８．３．４　在抗爆间室轻型窗的外面应设置现浇钢筋混凝土抗爆屏院，并应符合下
列规定：

１抗爆屏院的平面形式和最小进深应符合表８．３．４的规定。
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表８．３．４　抗爆屏院平面形式和最小进深（ｍ）

设计药量（ｋｇ）小于３ 等于大于３并小于１５等于大于１５并小于３０等于大于３０并小于５０

平面形式

最小进深（ｍ） ３ ４ ５ ６

　　２抗爆屏院的高度不应低于抗爆间室的檐口高度。当抗爆屏院的进深超过
４ｍ时，抗爆屏院中墙高度应增高，增加的高度不应小于进深超过量的１／２，抗爆
屏院边墙由抗爆间室的檐口高度逐渐增加至屏院中墙高度。

３当采用平面形式为“ ”的抗爆屏院时，在轻型窗处宜设置进出抗爆屏院

的出入口。

８．３．５　危险品生产厂房中，采用抗爆间室时应符合下列规定：
１抗爆间室之间或抗爆间室与相邻工作间之间不应设地沟相通。
２输送有燃烧爆炸危险物料的管道，在未设隔火隔爆措施的条件下，不应通

过或进出抗爆间室。

３当输送没有燃烧爆炸危险物料的管道必须通过或进出抗爆间室时，应在穿
墙处采取密封措施。

４抗爆间室的门、操作口、观察孔和传递窗的结构应能满足抗爆及不传爆的
要求。

５抗爆间室门的开启应与室内设备动力系统的启停进行联锁。
６抗爆间室的墙应高出厂房相邻屋面不少于０．５ｍ。

８．３．６　当危险品仓库均采用抗爆间室时，可不设置抗爆屏院，结构可按不殉爆
设计。

８．４　危险品生产区危险性建筑物的安全疏散

８．４．１　危险品生产厂房安全出口的设置应符合下列规定：
１１．１级、１．３级厂房每一危险性工作间的建筑面积大于１８ｍ２时，安全出口的

数目不应少于２个。
２１．１级、１．３级厂房每一危险性工作间的建筑面积小于１８ｍ２，且同一时间内

的作业人员不超过３人时，可设１个安全出口，但必须设置安全窗。当建筑面积
小于９ｍ２，且同一时间内的作业人员不超过２人时，也可设１个安全出口。
３安全出口应布置在建筑物室外有安全通道的一侧。
４须穿过另一危险性工作间才能到达室外的出口，不应作为本工作间的安全

出口。

５防护屏障内的危险性厂房的安全出口，应布置在防护屏障的开口方向或安
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全疏散隧道的附近。

８．４．２　１．１级、１．３级厂房外墙上宜设置安全窗。安全窗可作为安全出口，但不
得计入安全出口的数目。

８．４．３　１．１级、１．３级厂房每一危险工作间内由最远工作点至外部出口的距离，
应符合下列规定：

１１．１级厂房不应超过５ｍ。
２１．３级厂房不应超过８ｍ。

８．４．４　厂房内的主通道宽度不应小于１．２ｍ；每排操作岗位间的通道宽度和工作
间内的通道宽度不应小于１．０ｍ。
８．４．５　疏散门的设置应符合下列规定：

１应为向外开启的平开门，室内不得装插销。
２当设置门斗时，应采用外门斗，门的开启方向应与疏散方向一致。
３危险性工作间的外门口不应设置台阶，应做成防滑坡道。

８．５　危险品生产区危险性建筑物的建筑构造

８．５．１　１．１级、１．３级厂房的门应采用向外开启的平开门，外门宽度不应小于
１．２ｍ。危险性工作间的门不应与其他房间的门直对设置；内门宽度不应小于
１．０ｍ。内、外门均不得设置门槛。外门口不应设置影响疏散的明沟和管线等。
８．５．２　危险品生产区内建筑物的门窗玻璃宜采用防止碎玻璃伤人的措施。
８．５．３　黑火药和烟火药生产厂房应采用木门窗。门窗的小五金应采用在相互碰
撞或摩擦时不产生火花的材料。

８．５．４　安全窗应符合下列规定：
１窗洞口的宽度不应小于１．０ｍ；
２窗扇的高度不应小于１．５ｍ；
３窗台的高度不应高出室内地面０．５ｍ；
４窗扇应向外平开，不得设置中挺；
５窗扇不宜设插销，应利于快速开启；
６双层安全窗的窗扇，应能同时向外开启。

８．５．５　危险性工作间的地面应符合现行国家标准《建筑地面设计规范》ＧＢ
５００３７的有关要求，并应符合下列规定：

１对火花能引起危险品燃烧、爆炸的工作间，应采用不发生火花的地面；
２当工作间内的危险品对撞击、摩擦特别敏感时，应采用不发生火花的柔性

地面；

３当工作间内的危险品对静电作用特别敏感时，应采用不发生火花的防静电
地面。
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８．５．６　有易燃易爆粉尘的工作间不宜设置吊顶，当设置吊顶时，应符合下列
规定：

１吊顶上不应有孔洞；
２墙体应砌至屋面板或梁的底部。

８．５．７　危险性工作间的内墙应抹灰。有易燃易爆粉尘的工作间，其地面、内墙
面、顶棚面应平整、光滑，不得有裂缝，所有凹角宜抹成圆弧。易燃易爆粉尘较少

的工作间内墙面应刷１．５～２．０ｍ高油漆墙裙；经常冲洗的工作间，其顶棚及内墙
面应刷油漆，油漆颜色与危险品颜色应有所区别。收集冲洗废水的排水沟，其内

壁宜平整、光滑，所有凹角宜抹成圆弧，不得有裂缝。排水沟的坡度不宜小

于１％。

８．６　危险品总仓库区危险品仓库的建筑结构

８．６．１　危险品仓库应根据当地气候和存放物品的要求，采取防潮、隔热、通风、防
小动物等措施。

８．６．２　危险品仓库宜采用现浇钢筋混凝土框架结构，也可采用钢筋混凝土柱、梁
承重结构或砌体承重结构。屋盖宜采用现浇钢筋混凝土屋盖，也可采用轻质泄压

或轻质易碎屋盖。１．３级仓库屋盖当采用现浇钢筋混凝土屋盖时，宜多设置门和
高窗或采用轻型转护结构等。

８．６．３　危险品仓库安全出口的设置应符合下列规定：
１当仓库（或储存隔间）的建筑面积大于１００ｍ２（或长度大于１８ｍ）时，安全出

口不应少于２个。
２当仓库（或储存隔间）的建筑面积小于１００ｍ２，且长度小于１８ｍ时，可设１

个安全出口。

３仓库内任一点至安全出口的距离不应大于１５ｍ。
８．６．４　危险品仓库门的设计应符合下列规定：

１仓库的门应向外平开，门洞的宽度不宜小于１．５ｍ，不得设门槛。
２当仓库设计门斗时，应采用外门斗，且内、外两层门均应向外开启。
３总仓库的门宜为双层，内层门为通风用门，通风用门应有防小动物进入的

措施。外层门为防火门，两层门均应向外开启。

８．６．５　危险品总仓库的窗宜设可开启的高窗，并应配置铁栅和金属网。在勒脚
处宜设置可开关的活动百叶窗或带活动防护板的固定百叶窗。窗应有防小动物

进入的措施。

８．６．６　危险品仓库的地面应符合本规范第８．５．５条的规定。当危险品已装箱并
不在库内开箱时，可采用一般地面。
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８．７　通廊和隧道

８．７．１　危险品运输通廊设计应符合下列规定：
１通廊的承重及围护结构宜采用不燃烧体。
２通廊宜采用钢筋混凝土柱或符合防火要求的钢柱承重。
３运输中有可能撒落药粉的通廊，其地面面层应与连接的危险性建筑物地面

面层相一致。

８．７．２　防护屏障的隧道应采用钢筋混凝土结构。运输中有可能撒落药粉的隧道
地面，应采用不发生火花地面，且不应设置台阶。

９　消防

９．０．１　烟花爆竹生产项目和经营批发仓库必须设置消防给水设施。消防给水可
采用消火栓、手抬机动消防泵等不同形式的给水系统。

９．０．２　消防给水的水源必须充足可靠。当利用天然水源时，在枯水期应有可靠
的取水设施；当水源来自市政给水管网而厂区内无消防蓄水设施时，消防给水管

网应设计成环状，并有两条输水干管接自市政给水管网；当采用自备水源井时，应

设置消防蓄水设施。

９．０．３　当厂区内设置蓄水池或有天然河、湖、池塘可利用时，应设有固定式消防
泵或手抬机动消防泵。消防泵宜设有备用泵。

９．０．４　危险品生产厂房和中转库的室外消防用水量，应按现行国家标准《建筑设
计防火规范》ＧＢ５００１６中甲类建筑物的规定执行。当单个建筑物的体积均不超
过３００ｍ３时，室外消防用水量可按１０Ｌ／ｓ计算，消防延续时间可按２ｈ计算。
９．０．５　１．３级厂房宜设室内消火栓系统，室内消火栓系统的设置应符合现行国
家标准《建筑设计防火规范》ＧＢ５００１６中对甲类建筑物的规定。
９．０．６　易发生燃烧事故的工作间宜设置雨淋灭火系统，并应符合下列规定：

１存药量大于１ｋｇ且为单人作业的工作间内，宜在工作台上方设置手动控制
的雨淋灭火系统或翻斗水箱等相应灭火设施。翻斗水箱容积应根据工作台面积，

按１６Ｌ／ｍ２计算确定。
２作业人员少于６人，建筑面积大于９ｍ２且小于６０ｍ２的工作间内，宜设置

手动控制的雨淋灭火系统，消防延续时间按３０ｍｉｎ计算。
３雨淋灭火系统的喷水强度不宜低于１６Ｌ／ｍｉｎ·ｍ２，最不利点的喷头压力不

宜低于０．０５ＭＰａ。
９．０．７　对产品或原料与水接触能引起燃烧、爆炸或助长火势蔓延的厂房，不应设
置以水为灭火剂的消防设施，应根据产品和原料的特性选择灭火剂和消防设施。
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９．０．８　危险品总仓库区根据当地消防供水条件，可设消防蓄水池、高位水池、室
外消火栓或利用天然河、塘。室外消防用水量应按现行国家标准《建筑设计防火

规范》ＧＢ５００１６中甲类仓库的规定执行，消防延续时间按３ｈ计算。供消防车或
手抬机动消防泵取水的消防蓄水池的保护半径不应大于１５０ｍ。
９．０．９　消防储备水应有平时不被动用的措施。使用后的补给恢复时间不宜超
过４８ｈ。
９．０．１０　烟花爆竹生产项目和经营批发仓库宜按现行国家标准《建筑灭火器配置
设计规范》ＧＢ５０１４０的有关规定配置灭火器。

１０　废水处理

１０．０．１　烟花爆竹生产项目的废水排放设计，应遵循清污分流、少排或不排出废
水的原则。有害废水应采取必要的治理措施，并应达到国家现行有关排放标准的

规定后排放。

１０．０．２　有易燃易爆粉尘散落的工作间宜用水冲洗，并应设置排水沟。排水沟的
设计应符合国家现行有关标准的规定。

１０．０．３　含药废水宜用管道集中收集。集中收集的含药废水宜先经污水池沉淀
或过滤，再集中处理排放，沉淀及过滤的沉渣应定期挖出销毁。污水沉淀或过滤

池的设计应符合国家现行有关标准的规定。

１１　采暖通风与空气调节

１１．１　采暖

１１．１．１　当危险性建筑物需采暖时，宜采用散热器采暖，严禁用火炉或其他明火
采暖，并应符合下列规定：

１黑火药生产的１．１－２级厂房、烟火药生产的１．１－１级厂房及其他危险品生产
中呈干燥松散和裸露状态的厂房，采暖热媒应采用不高于９０℃的热水。
２黑火药制品和烟火药制品加工的生产厂房，采暖热媒宜采用不高于１１０℃

的热水或压力不大于０．０５ＭＰａ的低压蒸汽。
１１．１．２　危险性建筑物散热器采暖系统的设计应符合下列规定：

１散发燃烧爆炸危险性粉尘的厂房，散热器应采用光面管或其它易于擦洗的
散热器，不应采用带肋片的或柱型散热器。散热器和采暖管道外表面油漆颜色应

与燃烧爆炸危险性粉尘的颜色应有所区别。

２散热器外表面距墙内表面不应小于６０ｍｍ，距地面不宜小于１００ｍｍ，散热器
不应设在壁龛内。
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３抗爆间室的散热器不应设在轻型面。采暖干管不应穿过抗爆间室的墙，抗
爆间室内散热器支管上的阀门应设在操作走廊内。

４采暖管道不应设在地沟内。当必须设在过门地沟内时，应对地沟采取密闭
措施。

５蒸汽或高温水管道的入口装置和换热装置不应设在危险工作间内。
１１．１．３　当危险性建筑物采用热风采暖时，送风温度宜大于３５℃并小于７０℃。
热风采暖系统的设置应符合本规范１１．２节中的有关规定。

１１．２　通风和空气调节

１１．２．１　在危险品生产厂房内，对散发燃烧爆炸危险性粉尘或气体的设备和操作
岗位宜设局部排风，并宜分别设置。

１１．２．２　危险品生产厂房的通风和空气调节系统设计应符合下列规定：
１散发燃烧爆炸危险性粉尘或气体厂房的通风和空气调节系统应采用直流

式，其送风机的出口应装止回阀。

２散发燃烧爆炸危险性粉尘或气体的厂房内，通风和空气调节系统风管上的
调节阀应采用防爆型。

３黑火药生产厂房内不得设计机械通风。
１１．２．３　空气中含有燃烧爆炸危险性粉尘或气体的厂房中，机械排风系统的设计
应符合下列要求：

１排除燃烧爆炸危险性粉尘或气体的风机及电机应采用防爆型，且电机和风
机应直联。

２含有燃烧爆炸危险性粉尘的空气应经过除尘处理后再排入大气，除尘处理
宜采用湿法方式。当粉尘与水接触能引起爆炸或燃烧时，不应采用湿法除尘。除

尘装置应置于排风系统的负压段上，且排风机应采用防爆型。

３水平风管内的风速应按燃烧爆炸危险性粉尘不在风管内沉积的原则确定。
水平风管应设有不小于１％的坡度。
４排风管道不宜穿过与本排风系统无关的房间。

１１．２．４　危险品生产厂房的通风和空气调节机室应单独设置，不应与危险性工作
间相通，且应设置单独的外门。

１１．２．５　各抗爆间室之间、抗爆间室与其他工作间及操作走廊之间不应有风管、
风口相连通。

１１．２．６　散发燃烧爆炸危险性粉尘厂房内的通风、空气调节系统的风管不宜暗设。
１１．２．７　危险性建筑物中，送、排风管道宜采用圆形截面风管，风管上应设置检查
孔，并架空敷设；风管应采用不燃烧材料制作，且风管和设备的保温材料也应采用
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不燃烧材料。风管涂漆颜色与燃烧爆炸危险性粉尘的颜色易于分辨。

１２　危险场所的电气

１２．１　危险场所类别的划分

１２．１．１　危险场所分为Ｆ０、Ｆ１、Ｆ２三类，并应符合下列规定：
１Ｆ０类：经常或长期存在能形成爆炸危险的黑火药、烟火药及其粉尘的危险场所。
２Ｆ１类：在正常运行时可能形成爆炸危险的黑火药、烟火药及其粉尘的危险

场所。

３Ｆ２类：在正常运行时能形成火灾危险，而爆炸危险性极小的危险品及粉尘
的危险场所。

４各类危险场所均以工作间（或建筑物）为单位。
５生产、加工、研制危险品的工作间（或建筑物）危险场所分类和防雷类别应

符合表１２．１．１－１的规定。储存危险品的场所、中转库和仓库危险场所分类和防
雷类别应符合表１２．１．１－２规定。
表１２．１．１－１　生产、加工、研制危险品的工作间（或建筑物）危险场所分类和防雷类别

序号
危险品

名称
工作间（或建筑物）名称

危险场

所分类

防雷

类别

１ 黑火药

药物混合（硝酸钾与碳、硫球磨），潮药装模（或潮药

包片），压药，拆模（撕片），碎片、造粒，抛光，浆药，

干燥，散热，筛选，计量包装

Ｆ０ 一

单料粉碎、筛选、干燥、称料、硫、碳二成分混合 Ｆ２ 二

２ 烟火药

药物混合，造粒，筛选，制开球药，压药，浆药，干燥，

散热，计量包装。褙药柱（药块），湿药调制，烟雾剂

干燥、散热、包装

Ｆ０ 一

氧化剂、可燃物的粉碎与筛选、称料（单料） Ｆ２ 二

３ 引火线
制引，浆引，漆引，干燥，散热，绕引，定型裁割，捆

扎，切引，包装
Ｆ１ 一

４ 爆竹类

装药 Ｆ０ 一

插引（含机械插引，手工插引和空筒插引），挤引，封

口，点药，结鞭
Ｆ１ 二

包装 Ｆ２ 二
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序号
危险品

名称
工作间（或建筑物）名称

危险场

所分类

防雷

类别

５

组合烟花

类、

内筒型

小礼花类

装药，筑（压）药，内筒封口（压纸片、装封口剂） Ｆ０ 一

已装药部件钻孔，装单个裸药件，单发药量≥２５ｇ非
裸药件组装，外筒封口（压纸片）

Ｆ１ 一

蘸药，安引，组盆串引（空筒），单筒药量 ＜２５ｇ非裸
药件组装，包装

Ｆ２ 二

６ 礼花弹类

装球，包药 Ｆ０ 一

组装（含安引、装发射药包、串球），剖引（引线钻

孔），球干燥，散热，包装
Ｆ１ 一

空壳安引，糊球 Ｆ２ 二

７ 吐珠类
装（筑）药 Ｆ０ 一

安引（空筒），组装，包装 Ｆ２ 二

８
升空类

（含双响炮）

装药，筑（压）药 Ｆ０ 一

包药，装裸药效果件（含效果药包），单个药量≥３０ｇ
非裸药件组装

Ｆ１ 一

安引，单个药量＜３０ｇ非裸药效果件组装（含安稳定
杆），包装

Ｆ２ 二

９
旋转类

（旋转升空类）

装药、筑（压）药 Ｆ０ 一

已装药部件钻孔 Ｆ１ 一

安引，组装（含引线、配件、旋转轴、架），包装 Ｆ２ 二

１０
喷花类和

架子烟花

装药、筑（压）药 Ｆ０ 一

已装药部件的钻孔 Ｆ１ 一

安引，组装，包装 Ｆ２ 二

１１ 线香类

装药 Ｆ０ 一

干燥，散热 Ｆ１ 二

粘药，包装 Ｆ２ 二

１２ 摩擦类

雷酸银药物配制，拌药砂，发令纸干燥 Ｆ０ 一

机械蘸药 Ｆ１ 一

包药砂，手工蘸药，分装，包装 Ｆ２ 二
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序号
危险品

名称
工作间（或建筑物）名称

危险场

所分类

防雷

类别

１３ 烟雾类

装药，筑（压）药 Ｆ０ 一

球干燥，散热 Ｆ１ 二

糊球，安引，组装，包装 Ｆ２ 二

１４ 造型玩具类

装药、筑（压）药 Ｆ０ 一

已装药部件钻孔 Ｆ１ 一

安引，组装，包装 Ｆ２ 二

１５ 电点火头 蘸药，干燥（晾干），检测，包装 Ｆ２ 二

注１：表中装药、筑（压）药包括烟火药、黑火药的装药、筑（压）药。
注２：当表３．１．３－１生产工序危险等级分类为１．１级建筑物同时满足总存药量小于１０ｋｇ、单人
操作、建筑面积小于１２ｍ２时，其防雷类别可划为二类。
注３：表中未列品种、加工工序，其危险场所分类和防雷类别划分可参照本表确定。

表１２．１．１－２　储存危险品的场所、中转库和仓库危险场所的分类和防雷类别

场所（或建筑物）名称 危险场所分类 防雷类别

烟火药（包括裸药效果件），开球药，黑火药，引火线，未封口含

药半成品，单个装药量在４０ｇ及以上已封口的烟花半成品及含

爆炸音剂、笛音剂的半成品，已封口的Ｂ级爆竹半成品，Ａ、Ｂ级

成品（喷花类除外），单筒药量大于２５ｇ及以上的Ｃ级组合烟花

类成品

Ｆ０ 一

电点火头，单个装药量在４０ｇ以下已封口的烟花半成品（不含

爆炸音剂、笛音剂），已封口的Ｃ级爆竹半成品，Ｃ、Ｄ级成品（其

中，组合烟花类成品单筒药量在２５ｇ以下），喷花类成品

Ｆ１ 二

１２．１．２　当危险场所既存在黑火药、烟火药，又存在易燃液体时，危险场所类别的
划分除应符合本规范的规定外，还应符合现行国家标准《爆炸和火灾危险环境电

力装置设计规范》ＧＢ５００５８中有关爆竹性气体环境危险区域划分的规定。
１２．１．３　危险场所与相毗邻场所采取不燃烧体密实墙隔开且隔墙上设有相通的
门，当门经常处于关闭状态（除有人出入外）时，与危险场所相毗邻的场所类别可
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按表１２．１．３确定；当门经常处于敞开状态时，与危险场所相毗邻的场所类别应与
危险场所类别相同。

表１２．１．３　与危险场所相毗邻的场所类别

危险场所类别
用一道有门的密实墙隔开的

工作间危险场所类别

用二道有门的密实墙通过走廊隔开的

工作间危险场所类别

Ｆ０ Ｆ１

Ｆ１ Ｆ２

Ｆ２ 非危险场所

非危险场所

注１：本条不适用于配电室（电机室、控制室、仪表室等）。

注２：密实墙应为不燃烧体的实体墙，墙上除门外无其它孔洞。

１２．１．４　排风室的危险场所类别应按下列规定分类：
１为Ｆ０类危险场所（黑火药除外）服务的排风室划为Ｆ１类危险场所。
２为Ｆ１类、Ｆ２类危险场所服务的排风室与所服务的危险场所类别相同。
３为各类危险场所服务的排风室，当采用湿式净化装置时，可划为 Ｆ２类危险

场所（黑火药除外）。

１２．１．５　为危险场所服务的送风室，当通往危险场所的送风管能阻止危险物质回
到送风室时，该送风室危险场所类别可划为非危险场所。

１２．１．６　运输危险品的敞开式或半敞开式通廊，其危险场所类别应划为Ｆ２类，防
雷类别宜为二类。

１２．１．７　雷雨天存放危险品的晒场宜设置防直击雷装置，避雷装置保护范围的滚
球半径可取６０ｍ。

１２．２　电气设备

１２．２．１　危险场所电气设备应符合下列规定：
１正常运行和操作时，可能产生电火花或高温的电气设备应安装在无危险或

危险性较小的场所。

２危险场所采用的防爆电气设备必须是按照现行国家标准生产的合格产品。
３危险场所电气设备允许最高表面温度为Ｔ４（１３５℃）。
４危险场所采用的接线盒、挠性连接等选型，应与该场所电气设备防爆等级

相一致。

５危险场所电动机的电气设计应符合现行国家标准《通用用电设备配电设计
规范》ＧＢ５００５５中第二章电动机的规定。
６生产时严禁工作人员入内的工作间，其用电设备的控制按扭应安装在工作

间外，并应将用电设备的启停与门连锁，门关闭后用电设备才能启动。
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７危险场所不宜设置接插装置。当确需设置时，应选择相应防爆型插座与插
销带连锁保护装置，并满足断电后插销才能插入或拔出的要求。

８危险场所不应使用无线遥控设备等。
１２．２．２　危险场所采用非防爆电气设备隔墙传动时，应符合下列规定：

１安装电气设备的工作间应采用不燃烧体密实墙与危险场所隔开，隔墙上不
应设门、窗、洞口。

２传动轴通过隔墙处的孔洞必须采用填料函封堵或有同等效果的密封措施。
３安装电气设备工作间的门应设在外墙上或通向非危险场所，且门应向室外

或非危险场所开启。

１２．２．３　Ｆ０类危险场所不应安装电气设备。当确有必要时，可设置检测仪表（黑
火药除外），检测仪表选型应符合本规范第１２．２．５条的规定。
１２．２．４　Ｆ０类危险场所电气照明应采用可燃性粉尘环境 ２１区用电气设备
ＤＩＰ２１，外壳防护等级为ＩＰ６５级的灯具，安装在固定窗外照明或采用能够满足有
关规范安全要求的壁龛灯。

门灯及安装在外墙外侧的开关、控制按钮、控制箱等，选型应与灯具防爆级别

相同的产品。

１２．２．５　Ｆ１类危险场所电气设备的选型应符合下列规定：
１电气设备应采用可燃性粉尘环境电气设备２１区 ＤＩＰ２１、ＩＰ６５，爆炸性气体

环境用电气设备Ⅱ类Ｂ级隔爆型、本质安全型（ＩＰ５４），灯具及控制按钮可采用增
安型。

２门灯及安装在外墙外侧的开关应采用可燃性粉尘环境用电气设备不低于
２２区ＤＩＰ２２、ＩＰ５４。
１２．２．６　Ｆ２类危险场所电气设备、门灯及安装在外墙外侧的开关应采用可燃性
粉尘环境用电气设备２２区ＤＩＰ２２、ＩＰ５４。

１２．３　室内电气线路

１２．３．１　危险场所电气线路应符合下列规定：
１危险性建筑物低压配电线路的保护应符合现行国家标准《低压配电设计规

范》ＧＢ５００５４的有关规定。
２电气线路严禁采用绝缘电线明敷或穿塑料管敷设。
３电气线路应采用铜芯阻燃绝缘电线或铜芯阻燃电缆。
４电气线路的电线和电缆的额定电压不得低于４５０Ｖ／７５０Ｖ。保护线的额定

电压应与相线相同，并应在同一钢管或护套内敷设。电话线路电线的额定电压应

不低于３００Ｖ／５００Ｖ。
５插座回路应设置额定动作电流不大于３０ｍＡ、瞬时切断电路的剩余电流保

４９５



护器。

６检测仪表线路可采用线芯截面不小于１．０ｍｍ２铜芯聚氯乙烯护套内钢带铠
装控制电缆；也可采用线芯截面不小于１．５ｍｍ２铜芯阻燃绝缘电线穿镀锌焊接钢
管敷设。

７危险场所电气线路绝缘电线或电缆线芯的材质和最小截面应符合表１２．３．
１的规定。

表１２．３．１　危险场所电气线路电线或电缆线芯的材质和最小截面

危险场所类别
绝缘电线或电缆线芯最小截面（ｍｍ２）

电力 照明 控制按钮

Ｆ０ — — 铜芯１．５

Ｆ１ 铜芯２．５ 铜芯２．５ 铜芯１．５

Ｆ２ 铜芯１．５ 铜芯１．５ 铜芯１．５

　　 ８保护线（ＰＥ线）截面的确定应符合现行国家标准的有关规定．。
１２．３．２　当危险场所电气线路采用穿钢管敷设时，应符合下列规定：

１穿电线的钢管应采用公称口径不小于１５ｍｍ的镀锌焊接钢管，钢管间应采
用螺纹连接，且连接螺纹不应少于６扣。在有剧烈振动的场所应设防松装置。
２电气线路与防爆电气设备连接处必须作隔离密封。
３电气线路宜采用明敷。

１２．３．３　危险场所电气线路采用电缆敷设时应符合下列规定：
１电缆明敷时，应采用金属铠装电缆。
２电缆沿桥架敷设时，宜采用绝缘护套电缆；桥架应采用金属槽式结构。
３电缆不宜敷设在电缆沟内。当必须敷设在电缆沟内时，应设置防止水及危

险物质进入沟内的措施，电缆沟在过墙处应设隔板，并对孔洞严密封堵。

４电力电缆不应有分支或中间接头。照明线路的分支接头应设在接线盒内。
５在有机械损伤可能的部位应穿钢管保护。

１２．３．４　Ｆ０类危险场所电气线路应符合下列规定：
１危险场所不应敷设电力和照明线路。可敷设本工作间的控制按钮及检测

仪表线路。灯具安装在固定窗外的电气线路应采用线芯截面不小于２．５ｍｍ２的
铜芯绝缘电线穿镀锌焊接钢管敷设，亦可采用线芯截面不小于２．５ｍｍ２的铜芯金
属铠装电缆明敷。

２当采用穿钢管敷设时，接线盒的选型应与防爆电气设备的等级相一致。当
采用铠装电缆时，与设备连接处应采用铠装电缆密封接头。

３控制按钮线路线芯截面选择应符合本规范表１２．３．１的规定。
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１２．３．５　Ｆ１类危险场所电气线路应符合下列规定：
１电线或电缆线芯截面选择应符合本规范表１２．３．１的规定。
２引至１ｋＶ以下的单台鼠笼型感应电动机的供电回路，电线或电缆线芯截面

长期允许载流量不应小于电动机额定电流的１．２５倍。
３移动电缆应采用线芯截面不小于２．５ｍｍ２的重型橡套电缆。

１２．３．６　Ｆ２类危险场所电气线路应符合下列规定：
１电气线路采用的绝缘电线或电缆的线芯截面选择应符合本规范表１２．３．１

的规定。

２引至１ｋＶ以下的单台鼠笼型感应电动机供电回路，绝缘电线或电缆线芯截
面长期允许的载流量不应小于电动机的额定电流。当电动机经常接近满载运行

时，线芯的载流量应留有适当裕量。

３移动电缆应采用线芯截面不小于１．５ｍｍ２的中型橡套电缆。

１２．４　照明

１２．４．１　烟花爆竹生产厂房主要工作间的照度标准宜为２００ｌｘ，且主要生产的工
作间出入口应设置应急照明，其照度值应不低于该场所正常照明照度值的１０％，
应急时间宜为３０ｍｉｎ。
１２．４．２　烟花爆竹生产的辅助厂房、库房的照度标准宜分别为１００ｌｘ、５０ｌｘ。

１２．５　１０ｋＶ及以下变（配）电所和厂房配电室

１２．５．１　烟花爆竹企业的供电设计应符合现行国家标准《供配电系统设计规范》
ＧＢ５００５２中有关三级负荷的规定。
１２．５．２　烟花爆竹生产过程中因突然中断供电有可能导致燃爆事故发生的用电
设备，以及企业设置的视频监控系统、安全防范系统均应设置应急电源。消防系

统宜设置应急电源。

１２．５．３　危险品生产区１０ｋＶ及以下变电所应为独立变电所。危险品总仓库区
１０ｋＶ及以下变电所宜为独立变电所。
１２．５．４　变电所设计除执行本规范外，尚应符合现行国家标准《１０ｋＶ及以下变电
所设计规范》ＧＢ５００５３的有关规定。
１２．５．５　变压器低压侧中心点接地电阻不应大于４Ω。
１２．５．６　厂房配电室、电机间、控制室可附建于各类危险性建筑物内，但应符合下
列规定：

１与危险场所相毗邻的隔墙应为不燃烧体密实墙，且不应设门、窗与危险场
所相通。

２门、窗应设在建筑物的外墙上，且门应向外开启。
３与配电室、电机间、控制室无关的管线不应通过配电室、电机间、控制室。

６９５



４设在黑火药生产厂房内的配电室、电机间、控制室除应满足上述要求外，配
电室、电机间、控制室的门、窗与黑火药生产工作间的门、窗之间的距离不宜小

于３ｍ。

１２．６　室外电气线路

１２．６．１　引入危险性建筑物的１ｋＶ以下低压线路的敷设应符合下列规定；
１从配电端到受电端宜全长采用金属铠装电缆埋地敷设，在入户端应将电缆

的金属外皮、钢管接到防雷电感应的接地装置上。

２当全线采用电缆埋地有困难时，可采用钢筋混凝土杆和铁横担的架空线，
并应使用一段金属铠装电缆或护套电缆穿钢管直接埋地引入，其埋地长度应符合

下式的要求，但不应小于１５ｍ。

Ｌ≥２槡ρ
式中：

Ｌ———金属铠装电缆或护套电缆穿钢管埋于地中的长度（ｍ）；
ρ———埋电缆处的土壤电阻率（Ω．ｍ）
３在电缆与架空线换接处尚应装设避雷器。避雷器、电缆金属外皮、钢管和

绝缘子的铁脚、金属器具等应连在一起接地，其冲击接地电阻不应大于１０Ω。
１２．６．２　引入黑火药生产工房的１ｋＶ以下低压线路，从配电端到受电端应全长采
用铜芯金属铠装电缆埋地敷设。

１２．６．３　与烟花爆竹企业无关的电气线路和通信线路严禁穿越、跨越危险品生产
区和危险品总仓库区。当在危险品生产区或危险品总仓库区围墙外敷设时，１０ｋｖ
及以下电力架空线路和通信架空线路与危险性建筑物外墙的水平距离不应小

于３５ｍ。
１２．６．４　危险品生产区和危险品总仓库区ｌ０ｋＶ及以下的高压线路宜采用埋地敷
设。当采用架空敷设时，其轴线与危险性建筑物的距离，应符合下列规定：

１距１．１级厂房外墙不应小于３５ｍ，距１．１级仓库外墙不应小于５０ｍ。
２距１．３级建筑物外墙不应小于电杆高度的１．５倍。

１２．６．５　当危险品生产区和危险品总仓库区架空敷设１ｋＶ以下的电气线路和通
信线路时，其轴线与１．１级、１．３级建筑物外墙的距离不应小于电杆高度的１．５
倍；与生产烟火药和干法生产黑火药建筑物外墙的距离不应小于３５ｍ。
１２．６．６　危险品生产区和危险品总仓库区不应设置无线通信塔。当无线通信塔
设置在危险品生产区和危险品总仓库区围墙外时，无线通信塔与围墙的距离应不

小于１００ｍ。

１２．７　防雷与接地

１２．７．１　危险性建筑物应采取防雷措施。防雷设计应符合现行国家标准《建筑物
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防雷设计规范》ＧＢ５００５７的有关规定。危险性建筑物防雷类别应符合本规范表
１２．１．１－１和１２．１．１－２的规定。
１２．７．２　变电所引至危险性建筑物的低压供电系统宜采用 ＴＮ－Ｃ－Ｓ接地形式，
从建筑物内总配电箱开始引出的配电线路和分支线路必须采用ＴＮ－Ｓ系统。
１２．７．３　危险性建筑物内电气设备的工作接地、保护接地、防雷电感应等接地、防
静电接地、信息系统接地等应共用接地装置，接地电阻值应取其中最小值。

１２．７．４　危险性建筑物内穿电线的钢管、电缆的金属外皮、除输送危险物质外的
金属管道、建筑物钢筋等设施均应等电位联结。

１２．７．５　危险性建筑物总配电箱内应设置电涌保护器。
１２．７．６　当危险场所设有多台需要接地的设备且位置分散时，工作间内应设置构
成闭合回路的接地干线。接地体宜沿建筑物墙外埋地敷设，并应构成闭合回路，

且每隔１８～２４ｍ室内与室外连接一次，每个建筑物的连接不应少于两处。
１２．７．７　架空敷设的金属管道应在进出建筑物处与防雷电感应的接地装置相连
接。距离建筑物１００ｍ内的金属管道应每隔２５ｍ左右接地一次，其冲击接地电阻
不应大于２０Ω。埋地或地沟内敷设的金属管道在进出建筑物处亦应与防雷电感
应的接地装置相连。

１２．７．８　平行敷设的金属管道，当其净距小于１００ｍｍ时，应每隔２５ｍ左右用金属
线跨接一次；当交叉净距小于１００ｍｍ时，其交叉处亦应跨接。

１２．８　防静电

１２．８．１　危险场所中可导电的金属设备、金属管道、金属支架及金属导体均应进
行直接静电接地。

１２．８．２　静电接地系统应与电气设备的保护接地共用同一接地装置。
１２．８．３　危险场所中不能或不宜直接接地的金属设备、装置等，应通过防静电材
料间接接地。

１２．８．４　当危险场所采用防静电地面及工作台面时，其静电泄漏电阻值应控制在
０．０５ＭΩ～１．０ＭΩ。
１２．８．５　危险场所需要采用空气增湿方法泄漏静电时，其室内空气相对湿度宜为
６０％。黑火药生产的危险场所空气相对湿度应为６５％。当工艺有特殊要求时可
按工艺要求确定。

１２．８．６　危险场所不应使用静电非导体材料制作的工装器具时，应对其进行导静
电处理，使其静电泄漏电阻值符合要求。

１２．８．７　黑火药、烟火药生产危险场所入口处的外墙外侧应设置人体综合电阻监
测仪和人体静电指示及释放仪，在其附近宜设置备用接地端子。
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１２．９　通讯

１２．９．１　危险品生产区和危险品总仓库区应设置畅通的固定电话。
１２．９．２　危险场所电话设备选型及线路的技术要求应符合本规范的有关规定。

１２．１０　视频监控系统

１２．１０．１　危险品生产场所和危险品总仓库区宜设置视频监控系统，系统的构成
应符合相关规范的规定。

１２．１０．２　危险场所视频监控设计，电气设备选型、线路技术要求及敷设方式等均
应符合本规范的规定。

１２．１１　火灾报警系统

１２．１１．１　危险品生产区和危险品总仓库区可设置火灾自动报警系统。
１２．１１．２　危险场所火灾自动报警设计，电气设备选型、线路技术要求及敷设方
式、防雷接地均应符合本规范的规定。

１２．１１．３　当危险品生产区和危险品总仓库区不设置火灾自动报警系统时，可采
用畅通的电话系统兼作火灾报警装置。

１２．１２　安全防范工程

１２．１２．１　烟花爆竹总仓库区及库房的安全防范措施应采用“人防、物防、技防”
相结合的方式。

１２．１２．２　烟花爆竹的危险品仓库及库区宜设置安全防范系统。

１２．１３　控制室

１２．１３．１　烟花爆竹生产项目和经验批发仓库的消防控制室、安全防范系统监控
中心及自动控制室宜设置在单独建筑物内，亦可附建在非危险性建筑物内。

１２．１３．２　１．１级建筑物内不应附建有人值班的控制室。１．３级建筑物内可附建
控制室，但应符合本规范第１２．５．６条的规定。
１２．１３．３　当１．１建筑物需要设置有人值班的控制室时，应将控制室嵌入防护土
堤外侧或布置在防护土堤外符合安全要求的位置。
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附录 Ａ　防护屏障的防护范围

Ａ．０．１　防护屏障的防护范围见下图。

Ａ．０．２　“一字防护土挡墙”防护屏障的防护要求见下图。

“一字防护土挡墙”防护屏障的防护要求
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烟花爆竹作业安全技术规程

ＧＢ１１６５２－２０１２

１　范围

本标准规定了烟花爆竹生产和经营企业在烟花爆竹生产、研制、储存、装卸、

企业内运输、燃放试验及危险性废弃物处置过程中的作业安全技术要求。

本标准适用于烟花爆竹生产和经营企业。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注

日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的

修改单）适用于本文件。

ＧＢ２６２６自吸过滤式防尘口罩
ＧＢ４０６４电气设备安全设计导则
ＧＢ５０８３生产设备安全卫生设计总则
ＧＢ／Ｔ８１９６机械安全 防护装置 固定式和活动式防护装置设计与制造一般

要求

ＧＢ１０６３１烟花爆竹 安全与质量
ＧＢ１２８０１生产过程安全卫生要求总则
ＧＢ／Ｔ１３８６９用电安全导则
ＧＢ２４２８４大型焰火燃放安全技术规程
ＧＢ５０１６１烟花爆竹工程设计安全规范
ＡＱ４１１１烟花爆竹作业场所机械电器安全规范

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１　烟火药 ｇｕｎｐｏｗｄｅｒ

主要由氧化剂与还原剂等组成的，燃烧、爆炸时能产生光、声、色、烟雾、气体
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等效果的混合物。

３．２　黑火药 ｂｌａｃｋｇｕｎｐｏｗｄｅｒ

用硝酸钾、炭粉和硫磺或用硝酸钾和炭粉为原材料制成的一种烟火药。

３．３　效果件 ｅｆｆｅｃｔｐａｒｔｓ

通过工艺制作形成的烟火药或含有烟火药的单个形体（包括药粒、药柱、药

块、药包、药球、效果内筒、效果引线等），分为裸药效果件和非裸药效果件。

３．４　非裸药效果件 ｎｏｎ－ｅｘｐｏｓｕｒｅｇｕｎｐｏｗｄｅｒｅｆｆｅｃｔｐａｒｔｓ

用壳体将烟火药紧密包装后的效果件。

３．５　工房 ｗｏｒｋｓｈｏｐ

烟花爆竹生产作业的厂房。

３．６　定机 ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｑｕｏｔａ

在危险性场所允许的最多机械设备台（套）数。

３．７　定员 ｐｅｒｓｏｎｎｅｌｑｕｏｔａ

在危险性场所允许的最多人数。

３．８　定量 ｇｕｎｐｏｗｄｅｒｗｅｉｇｈｔｑｕｏｔａ

在危险场性场所允许存放（或滞留）的最大药物质量（含半成品、成品中的药

物质量）。

３．９　危险性废弃物 ｈａｚａｒｄｏｕｓｗａｓｔｅ

在烟花爆竹生产经营过程中，废弃的烟花爆竹产品及含药半成品、烟火药、引

火线、危险化学品。

３．１０　蘸药（点药）ｄｉｐｐｉｎｇｏｆｗｅｔｇｕｎｐｏｗｄｅｒ

将湿药粘附在效果件、部件点火端上的过程。

３．１１　组装 ａｓｓｅｍｂｌｙｗｏｒｋ

将非裸药效果件、部件组合在一起的过程。

３．１２　装、筑（压）药 ｆｉｌｌｉｎｇｇｕｎｐｏｗｄｅｒ

将烟火药、黑火药或裸药效果件装（填、筑、压）入壳体或模具的过程。

４　一般性规定

４．１　应建立健全安全生产管理规章制度和岗位操作规程，并有效实施。
４．２　应在许可的专用场所内，按许可的产品类别、级别范围进行安全生产和
储存。
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４．３　应按设计用途使用工（库）房，并按规定设置安全标志或标识，不应擅自改
变生产作业流程、工（库）房用途和危险等级。

４．４　操作者不应擅自改变药物配方和操作规程；确需改变时，应按相应程序和规
定经审查批准后方可操作。

４．５　应遵守本标准定员、定量和定机的规定，不应超定员、定机、定量生产和
储存。

４．６　手工直接接触烟火药的工序应使用铜、铝、木、竹等材质的工具，不应使用铁
器、瓷器和不导静电的塑料、化纤材料等工具盛装、掏挖、装筑（压）烟火药；盛装

烟火药时药面应不超过容器边缘。

４．７　操作工作台应稳定牢固；直接接触烟火药工序的工作台宜靠近窗口，应设置
橡胶、纸质、木质工作台面，且应高于窗口，不应使用塑料、化纤等不导静电材质的

工作台面。

４．８　烟火药中不应混入与烟火药配方无关的泥沙等杂物、杂质，如意外混入不应
使用。

４．９　直接接触烟火药的工序应按规定设置防静电装置，并采取增加湿度等措施，
以减少静电积累。

４．１０　烟火药、黑火药、引火线、效果件、含药半成品及成品生产、制作、装卸、搬运
过程中应轻拿、轻放、轻操作，不应有拖拉、碰撞、抛摔、用力过猛等行为。

４．１１　生产作业场所应保证疏散通道畅通，不应闩门、闩窗生产。
４．１２　应在工作台上操作，不应把地面当作工作台。
４．１３　不应在规定地点外晾晒烟花爆竹成品、半成品及烟火药、黑火药、引火线。
４．１４　不应在规定的燃放试验场外燃放试验产品，不应在规定的销毁场外销毁危
险性废弃物。

４．１５　未安装阻火器的机动车辆不应进入有药生产、储存区域。
４．１６　不应擅自增设建（构）筑物、安装电气（器）设备。
４．１７　不应在生产、储存区吸烟、生火取暖；不应携带火柴、打火机等火源火种进
入生产、储存区；不应在有可燃性气体，药物、可燃物粉尘环境的工（库）房使用无

线通信设备。

４．１８　有药工序使用新设备和新工艺前，应按有关规定对其安全性能、安全技术
要求进行论证。

４．１９　储存乙醇、丙酮等易燃液体的库房应保持通风良好。
４．２０　工（库）房面积应满足ＧＢ５０１６１人均使用面积要求。
４．２１　按照ＧＢ５０１６１规定，采用抗爆间室、隔离操作的联建１．１级工房，其定员、
定机可为单人单机单间。
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５　烟火药制造及裸药效果件制作

５．１　基本要求

５．１．１　烟火药制造、裸药效果件制作的各工序应分别在单独工房内进行。
５．１．２　除造粒和制开包（球）药外，电动机械制造（作）烟火药及裸药效果件，在
机械运转时人与机械间应有防护设施隔离。

５．２　原材料准备

５．２．１　烟火药的原材料应符合有关原材料质量标准要求，具有产品合格证；进厂
应经过检验合格后方可使用。

５．２．２　原材料（药种）的使用应符合ＧＢ１０６３１规定。
５．２．３　在开启原材料的包装时，应检查包装是否完整；包装打开后，应检查包装
内物质与有关标识是否相符；发现包装内物质与标识不符及物质受潮、变质等现

象应停止使用。

５．３　原材料粉碎筛选

５．３．１　原材料筛选粉碎，每栋工房定员２人。
５．３．２　粉碎前应对设备和工具进行全面检查，并认真清除粉尘；粉碎前后应筛选
除去杂质。

５．３．３　粉碎氧化剂、还原剂应分别在单独专用工房内进行，每栋工房定员２人；
严禁将氧化剂和还原剂混合粉碎筛选；粉碎筛选过一种原材料后的机械、工具、工

房应经清扫（洗）、擦拭干净才能粉碎筛选另一种原材料；高感度的材料应专机粉

碎；不应用粉碎氧化剂的设备粉碎还原剂，或用粉碎还原剂的设备粉碎氧化剂。

５．３．４　原材料粉碎时应保持通风并防止粉尘浓度过高。
５．３．５　用湿法粉碎时，不应有原材料外溢。
５．３．６　粉碎的原材料包装后，应标明品种、规格、数量和日期。

５．４　原材料称量

５．４．１　原材料称量，每栋工房定员１人，定量２００千克。
５．４．２　称量应符合下列要求：
５．４．２．１　称量前应检查各种原材料的标志标签、色质以及计量器具的准确性。
５．４．２．２　称量应准确，其每份总量应与每次药物混合工序定量相一致。
５．４．２．３　称量氧化剂、还原剂，应分别使用取料工具和计量器具，称好的氧化剂
应与还原剂及其他原材料应分别盛装，装入容器后应立即标识。

５．４．２．４　不应在称原材料工房进行药物混合。
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５．５　药物混合

５．５．１　烟火药各成分混合宜采用转鼓等机械设备，每栋工房定机１台，定员１
人；手工混药，每栋工房定员１人。
５．５．２　黑火药制造宜采用球磨、振动筛混合，三元黑火药制造应先将炭和硫进行
二元混合。

５．５．３　含氯酸盐等高感度药物的混合，应有专用工房，并使用专用工具。
５．５．４　机械混药应符合下列要求：
５．５．４．１　药物混合前对设备进行全面检查，并检查粉尘清理情况。
５．５．４．２　应远距离操作，人员未离开机房，不应开机。
５．５．４．３　人工进出料时，应停机断电、散热后进行。
５．５．５　药物混合每栋工房定量应符合表１规定。

表１　药物混合定量表

序号 烟火药类别 烟火药种别
定 量（千克）

手工 机械

１
硝酸盐

烟火药

黑火药 ８ ２００

含金属粉烟火药 ５
２０（干法）
１００（湿法）

２
高氯酸盐

烟火药

含铝渣、钛粉、笛音剂的烟火药、爆炸药 ３ １０

光色药、引燃药 ５ １０

３
氯酸盐

烟火药

烟雾药、过火药 ８ ２０

引火线药 ３
１０（干法）
１００（湿法）

摩擦药
０．５
（湿法）

４ 其他烟火药 响珠烟火药等 ５ １０

注：表中未注明湿法的均为干法混合。

５．５．６　多种烟火药混合，每次限量取该若干种烟火药表１限量的平均值。
５．５．７　不应使用石磨、石臼混合药物；不应使用球磨机混合氯酸盐烟火药等高感
度药物。

５．５．８　摩擦药的混合，应将氧化剂、还原剂分别用水润湿后方可混合，混合后的
烟火药应保持湿度；不应使用干法和机械法混合摩擦药。

５．５．９　每次药物混合后，宜采用竹、木、纸等不易产生静电的材质容器盛装，及时
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送入下道工序或药物中转库存放，并立即标识。

５．５．１０　混合药（除黑火药外）应及时用于制作产品或效果件，湿药应即混即用，
保持湿度，防止发热；干药在中转库的停滞时间小于等于２４小时。
５．５．１１　采用湿法配制含铝、铝镁合金等活性金属粉末的烟火药时，应及时做好
通风散热处理。

５．５．１２　混药结束后应及时清理粉尘和现场。
５．５．１３　不应在混药工房进行装药。

５．６　烟火药调湿

５．６．１　每栋工房定员１人，每栋工房的定量：使用水溶剂调湿硝酸盐烟火药１００
千克，含氯酸盐或使用易燃有机溶剂（如二硫化碳、酒精、丙酮、油漆）作粘合剂的

药物（如擦火头药、擦地炮药）３千克，其他药物１５千克。
５．６．２　调湿时如发现温度异常，应迅速摊开散热；搅拌工具应避免与容器摩擦
撞击。

５．６．３　调制湿药使用的溶剂和粘合剂ｐＨ值应为５～８。

５．７　裸药效果件制作

５．７．１　药粒、开包炸药制作
５．７．１．１　电动机械造粒或制药，每栋工房定机１台，定员１人，定量（干法５千
克，湿法２０千克）；手工造粒或制药，每栋工房定员１人，定量５千克。
５．７．１．２　造粒或制药前应用相应溶剂湿润药罐内壁，造粒或制药后应用相应溶
剂清洗药罐内壁。

５．７．１．３　机械运转过程中，药物温度急剧上升时应及时停机处理。
５．７．１．４　药粒的筛选分级应在药粒未干之前进行，每栋工房定员１人，定量（干
法５千克，湿法２０千克）。
５．７．２　药柱（块、片）制作
５．７．２．１　制作药柱应采用湿药筑压，定量按表１限量的１／２计算。
５．７．２．２　机械压药，每栋工房定机１台，定员２人，人机隔离操作；手工模具压
药，每栋工房定员１人。
５．７．２．３　褙药柱、药柱蘸（装）药，每栋工房定员２人，定量５千克。
５．７．２．４　制药块（片）应采用湿药切割，每栋工房定员１人，定量２千克。
５．７．２．５　制成的湿效果件应摊开放置，摊开厚度小于等于１．５厘米（效果件直径
大于０．７５厘米时，其摊开厚度小于等于效果件直径的２倍）。

５．８　粒状黑火药制作

５．８．１　潮药装模、人工碎（药）片、包装，每栋工房定员１人；机械压（药）片、机械
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碎（药）片、造粒分筛、抛光、精筛，每栋工房定机１台，定员１人。
５．８．２　各工序工房定量分别为：潮药装模１２０千克、压（药）片１２０千克、散热
８００千克、人工碎（药）片１５千克、机械碎（药）片８０千克、造粒分筛８０千克、抛光
２５０千克、精筛８０千克、包装８０千克。
５．８．３　添加药和出药操作时，应在停机１０分钟后进行；装模时宜包片，压药应同
时均匀加热，温度小于等于１１０摄氏度；压药片时应预加压，并缓慢升压，最大压
力小于等于２０兆帕。
５．８．４　定量大的工序到定量小的工序之间应设置中转库。

５．９　其他烟火药（雷酸银）制造

５．９．１　雷酸银制作应在单独专用工房内进行，每栋工房定员１人，每次制作时使
用的硝酸银量小于等于１５克，制作好的雷酸银应保持湿度并迅速混砂。
５．９．２　雷酸银混砂
５．９．２．１　将湿雷酸银倒入计量的砂堆上，用竹或木片拌匀，不应使用金属棒或用
手直接拌混。

５．９．２．２　每次混砂砂量小于等于１０千克。
５．９．２．３　雷酸银砂混好后，应保持湿度，拌混工具应放入硫代硫酸钠等还原性水
中浸泡并清洗干净。

５．１０　药物干燥散热、收取包装

５．１０．１　药物干燥应采用日光、热水（溶液）、低压热蒸汽、热风干燥或自然晾干，
不应用明火直接烘烤药物。

５．１０．２　被干燥的药物应摊开放置药盘中，药层厚度小于等于１．５厘米（效果件
直径大于０．７５厘米时，其摊开厚度小于等于效果件直径的２倍）；药盘直径或边
长应小于等于６０厘米。
５．１０．３　日光干燥应符合下列要求：
５．１０．３．１　日光干燥应在专用晒场进行，定量应小于等于１０００千克，晒坪应硬
化、平整、光洁。

５．１０．３．２　晒场应设晒架，晒架应稳固，高度宜在２５厘米 ～３５厘米之间，晒架间
应留搬运、疏散通道，通道应与主干道垂直，通道宽度大于等于８０厘米。
５．１０．３．３　严禁将药物直晒在地面上，气温高于３７摄氏度时不宜进行日光直晒。
５．１０．３．４　晒场应由专人管理，同时进入场内不应超过２人，非管理和操作人员
不应进入晒场；不应在晒场进行浆药、筛药、包装等操作。

５．１０．３．５　应时刻关注晒场气象情况，在大风、下雨前应将晒场内药物收入散热
间或及时采取防雨淋措施；下雨时不应抢收药物，被淋湿的药物应摊开放置，不应

堆放，不应放置在封闭室内。
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５．１０．４　烘房干燥应符合下列要求：
５．１０．４．１　水暖干燥时，每栋烘房定量应小于等于１０００千克，烘房温度应小于等
于６０摄氏度；热风干燥时，每栋烘房定量应小于等于５００千克，烘房温度应小于
等于５０摄氏度，同时应有防止药物产生扬尘的措施，风速应小于等于 ０．５米
每秒。

５．１０．４．２　烘房应设置温度感应报警装置，保持均匀供热，烘房升温速度应小于
等于３０摄氏度每小时。
５．１０．４．３　烘房应有排湿装置并及时排湿。
５．１０．４．４　烘房内药物应用药盘盛装，分层平稳地放置在烘架上。
５．１０．４．５　烘房内药物堆码应符合表２规定。

表２　烘房内药物堆码要求（ｃｍ）

名称 烘架高度 距离地面高度 层间隔 与热源距离

药物 ≤１２０ ≥２５ ≥１５ ≥３０

５．１０．４．６　烘架间应留搬运、疏散通道，宽度大于等于１００厘米。
５．１０．４．７　烘房应由专人管理，加温干燥药物时任何人不应进入；烘干前后烘房
内药物进出操作，每栋定员２人。
５．１０．４．８　烘房应保持清洁，散热器上不应留有任何药物。
５．１０．５　药物在干燥散热时，不应翻动和收取，应冷却至室温时收取，如另设散热
间，其定员、定量、药架设置应与烘房一致并配套；散热间内不应进行收取和计量

包装操作，不应堆放成箱药物；湿药和未经摊凉、散热的药物不应堆放和入库。

５．１０．６　不应在干燥散热场所检测药物。
５．１０．７　干燥后的药物，水分含量应符合烟火药含水量相应标准的规定。
５．１０．８　药物计量包装应在专用工房进行，每栋工房定员１人，定量３０千克。
５．１０．９　药物进出晒场、烘房、散热、收取和计量包装间，应单件搬运。

６　引火线（含效果引线）制作

６．１　引火线应机械制作，并在专用工房操作；机械动力装置应与制引机隔离。
６．２　干法生产，每栋定机４台，单机单间；水溶剂湿法生产，每栋定机１６台，每间
定机４台；其他溶剂湿法生产，每栋定机２台，单机单间。
６．３　机械运转时，人机应分离；接引、添药、取引锭时，应停机。
６．４　工房地面应保持湿润，墙体和地面应定时清洗。
６．５　引火线制作定员、定量应符合表３规定。
６．６　纸引火线上浆、绕引每栋工房定员２人，定量１５千克，单人单间，引锭与人
应分离，隔墙应密封。
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表３　引火线制作定员定量表

引火线种类
定 员（人每栋） 定 量（千克／每台）

干法 湿法 干法 湿法

硝酸盐

引火线

纸引火线 １ ４ ３ ６

安全引火线（含效果引火线） １ ４ ６ １２

快速引火线 ——— ２（有机溶剂） ３ ６

高氯酸盐

引火线

纸引火线 １ ４ ３ ６

安全引火线（含效果引火线） １ ４ ６ １２

快速引火线 ——— ２（有机溶剂） ３ ６

氯酸盐

引火线
纸引火线 １ ４ １ ２

６．７　安全引火线上漆每栋工房定员２人，定量２５千克，应用调速电动机控制发
引端引卷转速，出引卷转速小于等于４０转每分钟。
６．８　引火线干燥应在专用晒场或烘房进行；干燥后，应在散热后方可收取，晒场
内通道应与主干道垂直，宽度大于等于１００厘米。
６．９　采用烘房干燥的技术要求，按有药半成品干燥的规定执行。
６．１０　割引、捆引、切引：
６．１０．１　切、割引宜采用机械，当采用机械操作时，每栋工房定员１人，硝酸盐引
线定量１千克，其他引线定量０．６千克。
６．１０．２　操作人员应戴披肩帽、手套、防护面罩进行操作。
６．１０．３　割、捆、切引应分别单独进行，不应在晒场、散热间进行；手工操作每栋工
房定员１人，定量应符合表４规定。
６．１０．４　切、割引的刀刃要锋利，应及时涂油、蜡；严禁在切引间磨（刮）刀具。
６．１０．５　切、割引时用力应均匀，严禁来回拉扯。
６．１０．６　引头、引尾应及时放至水中，及时销毁。
６．１０．７　包装每栋工房定员１人，定量３０千克。
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表４　切、割、捆引定量表

操作名称
药量（千克）

手工

割引

硝酸盐引火线 ６

高氯酸盐引火线 ３

氯酸盐引火线、效果引火线 １．５

捆引

硝酸盐引火线 ６

高氯酸盐引火线 ３

氯酸盐引火线、效果引火线 １．５

切引

硝酸盐引火线 ２

高氯酸盐引火线 １

氯酸盐引火线、效果引火线 ０．５

７　产品制作

７．１　基本要求

７．１．１　各工序应分别在单独专用工房进行；烟火药、黑火药、引火线、效果件及有
药半成品应设专人管理，各工序应按定量领取并登记。

７．１．２　使用的烟火药为多种时，定量按表１限量的平均值确定；产品制作如定量
小于等于单发（枚）产品药量时，定量为单发（枚）的含药量。

７．１．３　使用含氯酸盐、黄磷、赤磷、雷酸银、笛音剂等高感度烟火药的工房，不应
改做其他产品制作工房。

７．１．４　每次限量药物、半成品用完后，应及时将半成品送入中转库或指定地点。
７．１．５　剩余的烟火药，应退还保管人，不应留置工房或临时存药洞过夜。
７．１．６　装、压纸片、安装点火引定员、定量、定机应按其前一道工序执行。

７．２　装、筑（压）药（裸药效果件）

７．２．１　装药前应筛除效果件中的药尘（灰），除药尘（灰）应在单独工房操作，定
员、定量按下道工序执行。

７．２．２　１．１级工房每栋工房定员１人；当隔离操作时，每栋工房定员２人，单人单
间。

７．２．３　装药每栋工房定量按表１确定。
７．２．３．１　砂炮手工包（装）药砂每栋工房定员２４人，每人定量０．５千克；砂炮机
械包（装）药砂每栋工房定机４台，每台机２人，每机定量５千克。
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７．２．３．２　筑（压）药定量按表１限量的１／２确定；笛音药筑（压）药每栋工房定
量：手工０．５千克，机械２千克。
７．２．４　礼花弹装球时，只能轻轻按压，合球不应猛烈碰合，合球后，不应进行强烈
敲击。

７．２．５　当筒体变形、筒体内壁不洁净或效果件变形时，按废弃物处理，不应将药
物（效果件）强行装入。

７．２．６　摩擦药（含赤磷、雷酸银）应保持湿润。
７．２．７　筑（压）药的过程中，当模具与药物难以分离时，不应强行分离，采用酒精
清洗。

７．２．８　含有较大颗粒的铝、钛、铁粉的烟火药，不应筑压。
７．２．９　礼花弹安装外导火索和发射药盒时，不应有药粉外泄。

７．３　蘸（点）药

７．３．１　效果内筒蘸药每栋工房定员２人，单人单间，效果内筒应单层摆放，每人
定量１５千克。
７．３．２　擦炮蘸药每栋工房定员４人，单人单间，含药半成品应单层摆放，每人定
量５千克。
７．３．３　摩擦类产品手工蘸药每栋工房定员４人，每人定量２５克；机械蘸药每栋
工房定机２台，单人单间，每人定量５０克。
７．３．４　线香类蘸药（提板）每栋工房定员８人，每人定量（湿药）２５千克。
７．３．５　电点火头手工蘸药每栋工房定员８人，每人定量２５克；机械蘸药每栋工
房定员４人，定机４台，每人定量０．１千克。
７．３．６　蘸（点）药时，不应将湿药粘附在内筒外壁、摩擦类产品的非效果处。
７．３．７　用于蘸（点）药的各类药物干涸后不应对其刮、铲、撞击，应用相应的溶
剂，充分溶解后清洗。

７．４　钻孔

７．４．１　有药半成品机械钻孔每栋工房定机１台、定员１人；当隔离操作时，每栋
工房定机２台、单人单间。
７．４．３　有药半成品手工钻孔每栋工房定员１人；当隔离操作时，每栋工房定员４
人、单人单间。

７．４．３　每栋工房定量按表１规定执行。
７．４．４　钻孔工具刃口应锋利，使用时应涂蜡擦油并交替使用，工具不符合要求时
不应强行操作。

７．４．５　裸药效果件或单个药量大于２０克的半成品，不应钻孔；单个含药量大于５
克或不含黑火药、光色药的半成品不应手工钻孔。
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７．４．６　有药半成品的机械钻孔，转速小于等于９０转每分钟。

７．５　插引、安（串）引

７．５．１　手工插引，每间定员４人，每栋工房定员１６人；当单间只有１个疏散出口
时，每间定员２人；每人定量０．５千克。
７．５．２　机械插引每栋工房定员４人，单人单间，每人定量３千克。
７．５．３　无药部件插、串、安引每栋工房定员，２４人，每人定量０．５千克。
７．５．４　切割刀片应锋利，引锭与插引机应隔离，含药半成品应用有盖的箱子
盛装。

７．６　封口（底）

７．６．１　每栋工房定员２人。
７．６．２　爆音药半成品封口（底）每人定量３千克，其余每人定量５千克。
７．６．３　爆竹直接挤压封口，不应猛力敲打。
７．６．４　含爆炸药、笛音药的半成品，不应采用筑（压）方法封口。
７．６．５　半成品的封口应密实，防止药物外泄、受潮。

７．７　结鞭

７．７．１　手工（人力机械）结鞭，每人定量３千克。每栋工房定员２４人，每间定员
４人；当单间只有１个疏散出口时，每间定员２人；
７．７．２　动力机械结鞭，每栋工房定机６台，单机单间，每机定量６千克，每间定员
２人，带包装的机械结鞭每间定员３人。
７．７．３　结鞭时，应除去半成品上粘附的药尘。
７．７．４　结鞭爆竹分割工具应锋利，宜用单刃刀片。

７．８　礼花弹、小礼花类糊球

７．８．１　手工糊球每间工房定员４人，每栋工房定员１６人，每人定量１５千克；含
全爆炸药的每人定量１０千克。
７．８．２　机械糊球每栋工房定机８台，每间定机２台，每机２人，每机定量３０千
克；含全爆炸药的每机定量２０千克。
７．８．３　盛装工具应有围框，围框高度应超过弹（球）体直径（高度）的１／２，５号以
上（含５号）弹（球）体应单层放置。
７．８．４　敷弹（球）后应及时进行干燥。

７．９　组装

７．９．１　升空类、吐珠类、小礼花类、组合烟花类∮大于等于３．８厘米或单发药量大
于等于２５克的效果内筒（或球）等非裸药效果件的组装、礼花弹组装（含安引、装
发射药包、串球），每栋工房定员１人，定量１０千克（含全爆炸药的定量４千克）；
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当工房采用抗爆间室结构时，每栋定员２人，单人单间，每间定量１０千克（含全爆
炸药的定量４千克）。
７．９．２　升空类、吐珠类、小礼花类、组合烟花类∮小于３．８厘米或单发药量小于２５
克的效果内筒（或球）等非裸药效果件的组装每栋定员１２人，每间定员２人，每人
定量１２千克（含全爆炸药的定量７千克）。操作时，效果内筒（或球）应单层摆
放，不应堆积存放。

７．９．３　喷花类、架子烟花类、造型玩具类、旋转类、烟雾类、旋转升空类等产品组
装每栋工房定员２４人，每人定量１５千克。
７．９．４　礼花弹安装定时引线时，应使用竹、铜钎轻轻刺破中心管的纱纸。
７．９．５　组装前，应除去半成品、效果件、无药部件上粘附的药尘。

７．１０　包装（褙皮、封装、装箱）

每栋工房定员２４人；每人定量按表１规定的３．５倍执行。

７．１１　成品、有药半成品的干燥

７．１１．１　应在专用场所（晒场、烘房）进行。
７．１１．２　每栋工房定员、定量、热能选择、干燥方式等要求按５．１０规定执行。
７．１１．３　晒礼花弹的抬架，应有围框，围框高度应超过礼花弹直径的１／２，弹体
（球）宜单层放置。

７．１１．４　产品干燥不应与药物干燥在同一晒场（烘房）进行，摩檫类产品不应与
其他类产品在同一晒场（烘房）干燥。

７．１１．５　蒸汽干燥的烘房温度小于等于７５摄氏度，升温速度小于等于３０摄氏度
每小时，不宜采用肋形散热器。

７．１１．６　热风干燥成品，有药半成品室温小于等于６０摄氏度，风速小于等于１米
每秒；循环风干燥应有除尘设备，除尘设备要定期清扫。

７．１１．７　烘房中堆码高度等按表５规定执行。
表５　烘房内产品堆码要求（ｃｍ）

名称 架码高度 距离地面高度 与热源距离

成品、半成品 小于等于１５０ 大于等于２５ 大于等于２０

７．１１．８　烘房应设置温度报警装置，烘房看管人员应严格控制温度的升降，发现
异常情况应及时处理并报告安全管理负责人。

７．１１．９　干燥后的成品、有药半成品应通风散热。在干燥散热时，不应翻动和收
取，应冷却至室温时收取。

７．１２　燃放试验

７．１２．１　燃放试验应在规定场所进行，燃放试验场地与生产区及非生产区的距离
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应符合ＧＢ５０１６１规定。
７．１２．２　燃放试验时，应设专人警戒；现场操作人员不应超过２人，其余人员应在
安全区域观看；操作时应戴头盔，点火时身体应偏离产品燃放轨迹，并及时撤离至

安全区域内。

７．１２．３　燃放试验时，产品及导向筒应牢固固定，严防倒筒、散筒。
７．１２．４　待燃放产品应妥善存放，并采取防火隔离措施。
７．１２．５　燃放试验时应注意风向风速，对熄引的试验物应妥善处理。
７．１２．６　燃放试验后的残留物应进行清扫和妥善处理。

８　设备及设备安装、使用、维修

８．１　设备

８．１．１　各种机电设备应符合ＧＢ４０６４要求，各种机械电器应符合ＡＱ４１１１要求，
各种设备防护装置应符合ＧＢ／Ｔ８１９６要求。
８．１．２　带电设备应按 ＧＢ５０８３的要求设置，有防止意外起动的联锁安全装置和
防止传动部件摩擦发热的措施。

８．１．３　电气装置在使用前应确认其符合相应的环境要求和使用等级要求。
８．１．４　非标准和自制的生产设备应打磨平整光洁后方可投入使用。
８．１．５　危险性工房所用设备的动力部分，可使用三相防爆电机，使用单相电机时
应使用防爆型电容运转电机，使用其他电机时应符合防爆要求。

８．１．６　凡接触药物的机械传动部分，不应采用金属搭扣皮带和不宜采用平板皮
带或万能皮带，应采用三角皮带轮或齿轮减速箱。

８．１．７　带电的机械设备应有可靠的接地设施，接地电阻小于等于４欧姆。
８．１．８　进行二元或三元黑火药混合的球磨机与药物接触的部分不应使用铁制部
件，可用黄铜、杂木、楠竹和皮革及导电橡胶等材料制成。进行烟火药混合的设备

应达到不产生火花和静电积累的要求，不应使用易产生火花（铁质）和静电积累

（塑料）材质。

８．１．９　特种设备应由有资质的生产厂家生产，经法定检验机构检验合格方可投
入使用，并应定期检验合格。

８．１．１０　不应在危险场所架设临时性的电气设施，确需架设电气设施时应符合
ＧＢ５０１６１规定。

８．２　安装

８．２．１　设备安装应按ＧＢ５０１６１规定和设备安装要求进行，且满足劳动者的劳动
保护要求。

８．２．２　设备安装位置应符合ＧＢ１２８０１和 ＡＱ４１１１的要求，保证疏散通道畅通，
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不影响操作人员的安全出入；与墙体等物体之间有相应的距离，便于检修和维护。

８．２．３　设备安装后的人均使用面积应符合ＧＢ５０１６１规定。

８．３　使用

８．３．１　设备使用应根据设备的要求制定安全操作规程，并有效实施。
８．３．２　应定期对机械设备进行维护和保养。
８．３．３　发生故障应立即断电停机。

８．４　维修

８．４．１　机械设备应有专人负责日常维修保养，定期进行检查、维修和保养，非设
备专管人员不应擅自装拆移动。

８．４．２　在有药工房进行设备检修时，应将工房内的药物、有药半成品、成品搬走，
清洗设备及操作台、地面、墙壁的药尘，修理结束应清理修理现场。

８．４．３　带电设备的维修应按ＧＢ／Ｔ１３８６９的要求进行，应由具有电工作业资格的
专人负责维修保养，非电工作业人员不应从事任何电工作业。进行设备维修需临

时使用明火或从事易产生火花作业时，应制定安全措施，由企业有关负责人审查

签发动火作业证，经现场管理人员检查符合要求后方可动火作业，动火作业过程

中应有专人进行现场监护。

８．４．４　经维修后的电气装置应重新确认其符合相应的环境要求和使用等级
要求。

９　装卸、运输、储存

９．１　装卸

９．１．１　装卸前应打开仓库相应的安全出口，机动车应熄火平稳停靠在仓库门前
２．５米以外。
９．１．２　装卸烟火药、黑火药、引火线、有药半成品时，进入库房定员２人；装卸烟
花爆竹成品，进入库房定员８人；不应有无关人员靠近，电瓶车、板车、手推车不应
进入烟火药（黑火药）、引火线、有药半成品仓库内。

９．１．３　应单件装卸；不应有碰撞、拖拉、抛摔、翻滚、摩擦、挤压等操作行为；不应
使用铁撬等铁质工具。

９．２　运输

９．２．１　运输工具应使用符合安全要求的机动车、板车、手推车，不应使用自卸车、
挂车、三轮车、摩托车、畜力车和独轮手推车等；工房之间的物品搬运可采用肩挑、

手抬（提）等方式。

９．２．２　所运输的物品堆码应平稳、整齐，遮盖严密，物品堆码高度不应超过运输
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工具围板、档板高度。

９．２．３　厂内运输应遵守以下规定：
９．２．３．１　机动车辆进入生产区和仓库区时，排气管应安装阻火器，速度小于等于
１５千米每小时。
９．２．３．２　使用手推车、板车在坡道上运输时，应有人协助并以低速行驶。
９．２．３．３　道路纵坡大于６度时不应使用板车、手推车运输。
９．２．３．４　手推车、板车以及抬架应安装档板，外延轮盘应是橡胶制品，车（架）脚
应为木质或包裹橡胶。

９．２．３．５　肩挑、手抬（提）的绳索、扁担、挑、抬（提）架应牢靠、稳固。
９．２．４　厂区、库区之间运输应遵守以下规定：
９．２．４．１　车辆应配备消防灭火器，并设置明显的爆炸危险品标志。
９．２．４．２　车辆速度应低于有关限速规定，应当保持车距，不应抢道，避免紧急
制动。

９．２．５　危险品运输车辆不应混装性质不相容的物品，除驾驶员和押运员外，不应
有其他人员搭乘。

９．３　储存

９．３．１　各类物品应按不同性质分别设库储存，性质不相容的物品不应混存。
９．３．２　危险品仓库的危险等级划分应按ＧＢ５０１６１规定执行。
９．３．３　不应改变危险等级或超过核定数量储存，应储存在危险等级高的仓库、中
转库的物品不应储存在危险等级低的仓库、中转库，摩擦药、含摩擦药的半成品、

成品应在单独专用库房储存。

９．３．４　仓库内木地板、垛架和木箱上使用的铁钉，钉头要低于木板外表面３毫米
以上，钉孔要用油灰填实；未做防潮处理的地面，应铺设防潮材料或设置大于等于

２０厘米高的垛架。
９．３．５　库房温度控制范围应为－２０℃～４５℃，相对湿度控制范围为５０％～８５％；
库房内应有温、湿度计，每天对库房内温、湿度进行检测记录；应适时作好库房通

风、防潮、降温处理，环境湿度较高的地区应设除（去）湿设备。

９．３．６　烟火药、效果件、引火线等应经彻底干燥、冷却经包装后方可收存入库；包
装物或盛装容器应使用防潮、防静电的材质，包装应符合ＧＢ１０６３１等标准要求。
９．３．７　仓库内应保持卫生整洁，通道畅通，物品摆放整齐、平码堆放；堆垛与库墙
之间宜留有大于等于０．４５米的通风巷，堆垛与堆垛之间应留有大于等于０．７米
的检查通道，通往安全出口的主通道宽度应大于等于１．５米，每个堆垛的边长应
小于等于１０米。
９．３．８　仓库内物品堆垛高度应符合表６规定。
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表６　仓库内物品堆码要求

名称 烟火药（黑火药、效果件） 散装成品、半成品、引火线 成箱成品

高 度 小于等于１００ 小于等于１５０ 小于等于２５０

９．３．９　仓库应设专门保管人员；保管人员应熟悉所储存物品的安全性能和消防
器材的使用方法，加强对消防设施（器材）以及通风、防潮、防鼠等设施的维护，保

障其功能有效、适用安全要求；应分库建立危险品登记台帐，严格出入库登记手

续，并定期进行货帐核对。

９．３．１０　严禁在库房区域内进行钉箱、分箱、成箱、串引、蘸（点）药、封口等生产
作业；总仓库区域内物品应整箱（件）出入。

９．３．１１　危险品分类储存条件和灭火物质应符合表７规定。
表７　危险品分类储存条件和灭火物质要求

序号 类别 名称 储存条件 灭火物质

１ 氧化剂

氯酸钾

专库储存，不应与还原

剂、易燃易爆物及酸类物

质混存。

水、沙 土、

泡沫

高氯酸钾 高氯酸铵 硝酸钾

硝酸钡 硝酸锶

可同间分离储存，不应与

还原剂、易燃易爆物及酸

类物质混存。

水、沙 土、

泡沫

氧化铜 四氧化三铅 三氧化

二铋 四氧化三铁

可同间分离储存，不应与

铝粉 铝镁合金粉 钛粉 铁

粉及酸类物质混存。

水、沙 土、

泡沫

２ 还原剂

铝粉 铝镁合金粉 钛粉 铁粉

可同间分离储存，通风防

潮，不应与氧化剂、酸类

物质混存。

沙土、干粉

炭粉

专库储存，保持阴凉干

燥，新制木炭在炭化后 ７
天内不应入库储存。

水

硫 硫化锑 碳素粉 虫胶

酚醛树脂 淀粉

可同间分离储存，不应与

氧化剂混存。
水、干粉

赤磷
专间储存，室温低于 ４０
摄氏度。

水

白磷
专间储存，存放于水中，

室温低于４０摄氏度。
水
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序号 类别 名称 储存条件 灭火物质

３ 特殊效应物质
苯甲酸钾 苯二甲酸钾 成

烟物

可同间分离储存，不应与

氧化剂混存。
水

４ 着色剂
碱式碳酸铜 碳酸锶 草酸钠

氟硅酸钠 氟铝酸钠
可同间分离储存。

水、沙 土、

泡沫

５ 含氯物质
聚氯乙烯 六氯乙烯 氯化

石蜡
可同间分离储存。 水 、干粉

６ 酸类 硝酸

专间储存，干燥通风，不

应与易燃易爆物及硫、磷

等混存。

沙土、泡沫

７ 可燃性液体 酒精 丙酮 防潮剂
专间储存，不应与氧化剂

混存。
泡沫

８

９

１０

１１

烟火药

引火线

烟花爆竹

裸药效果件 黑火药 开球炸药

其他烟火药

快速引火线 慢速引火线

半成品

成品

按ＧＢ５０１６１中的分级分
类规定储存在相应的

仓库。

水、沙 土、

泡沫

１２ 单基药 硝化棉、单基发射药
专库储存，通风散热，室

温低于４０摄氏度。
水、沙 土、

泡沫

１０　生产经营条件和环境

１０．１　生产条件和环境

１０．１．１　生产企业应有符合 ＧＢ５０１６１规定，满足其生产的品种及生产规模的建
（构）筑物，防爆、防雷、防静电、消防等安全设施设备；

１０．１．２　防爆、防雷、防静电、消防设施设备应经检测（或验收）合格，消防器材方
便取用。

１０．１．３　危险性作业场所、库区应设有明显的安全警示标志。
１０．１．４　烟火药采用新材料或改变组成成分时，应经检测符合国家或行业有关安
全标准方可使用。

１０．１．５　工房应配置适合操作人员的设备设施，配备保护工作人员健康安全的防
护用具。

１０．１．６　粉尘较大的工序应设更衣室。
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１０．１．７　在有药工序的作业过程中，出现如下情况时应停止生产：
１０．１．７．１　电源线路发生漏电、短路和机器运转不正常。
１０．１．７．２　天气恶劣，如雷电、暴风雨天气。
１０．１．７．３　发现药物温度异常升高或产生异味。
１０．１．７．４　直接接触烟火药的操作工序室温超过３４摄氏度或低于０摄氏度时；
其它危险工序室温超过３６摄氏度或低于０摄氏度时。
１０．１．７．５　工作人员身体状况不佳或情绪异常。
１０．１．８　应建立事故应急组织机构，编制应急预案，配备必要的应急救援队伍、设
施设备、物资，并每年至少演练一次。

１０．１．９　工房和仓库应经常清扫（洗）、整理，应保持整洁、干净。
１０．１．１０　在清扫（洗）有药工房时应符合下列要求：
１０．１．１０．１　清扫（洗）前，应将药物、半成品等搬走。
１０．１．１０．２　药物粉尘小的工房可采用湿法清扫，粉尘大的工房应用水冲洗，不应
使用铁器清理。

１０．１．１０．３　搬动物件时，应轻抬轻放，不应拖拉、摔打。
１０．１．１１　含有有毒、易燃、易爆等物质的废水处理，应符合下列要求：
１０．１．１１．１　排水系统应有相应的沉淀池，并及时清理。
１０．１．１１．２　排水系统应保持光洁，保证废水排放顺畅。
１０．１．１２　含有易燃易爆废渣和垃圾等固体物质不应埋入地层或排入水体，应到
指定地点销毁。

１０．１．１３　厂区宜种植阔叶绿化植物，不应影响疏散通道；危险品生产区、库区不
应种植庄稼、蔬菜。

１０．１．１４　应有控制人员和车辆进入危险品生产区、库区的措施，有严格的出入登
记制度，无关人员和车辆不应进入危险品生产区、库区。

１０．１．１５　不应将危险品存放在非规定场所或擅自带离规定的生产经营场所。

１０．２　经营条件和环境

１０．２．１　经营企业应具备与其经营规模相适应的经营场所，并设置明显安全警示
标志。

１０．２．２　批发企业应有符合 ＧＢ５０１６１规定的仓库及防爆、防雷、防静电、消防等
安全设施，并配备符合规定要求的仓库保管、守护员。

１０．２．３　批发企业宜分设办公区、样品陈列区和商品存放（仓库）区，样品陈列区
陈列的样品应是无药样品。

１０．２．４　批发企业应建立事故应急组织机构，编制应急预案，配备必要的应急救
援队伍、设施设备、物资，并每年至少演练一次。
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１０．２．５　零售点宜专店销售，应有明显安全警示标志，并配备足够的消防器材；店
内不应吸烟、生火。

１０．２．６　零售点不应与居住场所设置在同一建筑物内，并与加油站等易燃易爆生
产、储存及人员密集场所保持足够的安全距离。

１０．２．７　零售点应根据周围环境、距离确定总药量，但最大不宜超过３００千克。
１０．２．８　产品销售过程中应提示并指导消费者按燃放说明燃放。

１１　劳动防护用品

１１．１　应根据工作性质和作业条件配备符合国家标准要求的防护用品，并指导、
监督使用。

１１．２　从事原材料药物粉碎、混合、造粒、筛选、装药、筑药、压药、搬运等高危高粉
尘工序操作人员的防护用品应符合下列要求：

１１．２．１　佩戴自吸过滤式防尘口罩，应符合ＧＢ２６２６标准要求。
１１．２．２　应穿着紧口棉麻质长袖长裤工作服、披肩帽、布袜、不藏泥砂的软底鞋，
尽量减少身体的裸露部分，衣着简单易脱；不应赤膊或穿着背心、短袖衣、短裤、硬

底鞋、钉底鞋、拖鞋和产生静电积累、易燃的化纤衣服上岗作业。

１１．３　用于配制药物的专用工作服，不应在从事其他作业时穿用；离开工作岗位
前应更衣，不应穿戴有药尘的工作服进入其他工房。

１２　人员要求

１２．１　所有从事烟花爆竹有药工序生产、经营、管理人员应身体健康，且年龄满
１８周岁。
１２．２　从事混药、造粒、筛选、装药、筑药、压药、切引、插引、封口、搬运的人员不应
有身体残疾、精神障碍或年龄超过６０周岁。
１２．３　从事粉尘作业或与有毒有害物质接触的人员在上岗前应进行健康检查，上
岗后定期进行健康检查；患职业禁忌症者，不应安排从事有禁忌的作业。

１２．４　企业的主要负责人、分管负责人、安全管理人员、危险工序作业人员应依法
培训考核合格，持证上岗。

１２．５　从业人员均应经相应的安全知识教育培训后方可上岗，从事新工种、新工
艺的人员应进行相应安全知识和操作技能的教育和培训。

１２．６　不应擅自变换工作岗位、离岗、互相串岗和违反劳动纪律。

１３　危险性废弃物处置

１３．１　企业应及时收集并妥善处置危险性废弃物，不应随意丢弃、转让、赠送、销
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售危险性废弃物；危险性废弃物不应与合格产品混存。

１３．２　生产产生的危险性废弃物当日妥善处置，避免大批量集中一次性销毁。
１３．３　处置危险性废弃物应明确专人负责，制定专门的处置方案，采取有效安全
措施，确保安全。

１３．４　大批量处置危险性废弃物
１３．４．１　销毁大批量危险性废弃物应分类、分批进行；处置前应制定处置作业方
案，处置总含药量超过１０００千克的作业方案应经相关专业专家组评估。
１３．４．２　处置作业方案应包括下列内容：处置规模概况、处置时间地点、所处置的
危险性废弃物的危险性、种类数量、处置方式方法、安全距离与安全警戒的范围、

现场组织机构设置、现场人员分工岗位职责、危险性废弃物的运输和装卸安全措

施、处置时的保卫措施和应急处置措施。

１３．５　进行危险性废弃物的收集、装卸、运输、销毁等处置作业的人员应进行专业
知识培训。

１３．６　处置方法
１３．６．１　含烟火药（黑火药）和可燃物宜采用焚烧销毁法，其他危险性废弃物应
根据其性质采用化学中和法等相应的方法妥善处置；不应将危险性废弃物掩埋或

倒入地面水体；不应将危险性废弃物混入其他普通废弃物中进行处置。

１３．６．２　采用焚烧销毁法时，应符合下列安全要求：
１３．６．２．１　处置场所应符合 ＧＢ５０１６１有关安全距离规定，并在处置场所设立明
显的安全警示标志；销毁时，应采取远距离点火方式；处置人员应应戴头盔并撤离

至安全区域；待处理危险性废弃物应远距离防火隔离保管。

１３．６．２．２　根据处置场所的安全距离及环境确定每次销毁量；烟火药、具有爆炸
危险的效果件应摊成厚度小于等于３厘米（单个效果件超过３厘米的应单层摊
放）、宽度小于等于２米的带状、长度应根据现场环境确定。
１３．６．２．３　废弃礼花弹宜单个进行解剖取出发射药、烟火药；解剖应在符合安全
条件的场所进行。

１３．６．２．４　升空类产品应在符合安全条件的场所取出稳定杆、发射药筒后进行烧毁。
１３．６．２．５　其他烟花爆竹制品、含药半成品，应尽量摊开直接焚毁。
１３．６．２．６　危险性废弃物为流质型的（沉淀池、浸泡池、废水沟等内含有危险性废
弃物的残渣）应带水清理，将残渣倒成厚度小于等于５厘米，宽度小于等于２米的
带状，待残渣水份稍渗干后，浇燃油或助燃物进行烧毁。

１３．６．３　焚烧完毕应对现场进行清理，确认彻底销毁。
１３．６．４　对装运危险性废弃物的车辆、容器在处置后应当立即冲洗干净。
１３．７　采用其他方法处置时，应采取相应的安全技术措施。
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附录 Ａ
（资料性附录）

生产工艺流程图（略）
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烟花爆竹企业安全监控系统通用技术条件

ＡＱ４１０１－２００８

１　范围

本规范规定了烟花爆竹企业安全监控系统（以下简称监控系统）的监控目标

和要求、管理实施、组成和结构、前端设备设置和要求、网络传输、监控管理平台、

用户终端等通用技术要求，以满足本地和远程监控管理需要。

本规范适用于烟花爆竹企业新建、改建和扩建视频监控、入侵检测、报警系统

等监控系统的总体规划、方案设计、工程实施、项目验收以及与之相关的设备开

发、生产和质量控制。

本规范可供烟花爆竹零售经营单位参考。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本规范的引用而成为本规范的条款。凡是注明日期

的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误内容）或修订版均不适用于本规

范。然而，鼓励根据本规范达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版

本。凡是不注明日期的引用文件，其最新版本适用于本规范。

ＧＡ／Ｔ７５－１９９４安全防范工程程序与要求
ＧＡ３０８－２００１安全防范系统验收规则
ＧＡ／Ｔ３６７－２００１视频安防监控系统技术要求
ＧＡ／Ｔ３６８－２００１入侵报警系统技术要求
ＧＡ／Ｔ３７９－２００２报警传输系统串行数据接口的信息格式和协议
ＧＡ／Ｔ３９０－２００２计算机信息系统安全等级保护通用技术要求
ＧＢ４９４３－２００１信息技术设备的安全
ＧＢ１１６５２烟花爆竹劳动安全技术规程
ＧＢ１２６６３－２００１防盗报警控制器通用技术条件
ＧＢ／Ｔ１５２１１－１９９４报警系统环境试验
ＧＢ／Ｔ１５４０８－１９９４报警系统电源装置、测试方法和性能规范（ＩＤＴＩＥＣ６０８３９

３２６



－ｌ－２）
ＧＢ／Ｔ１５４１２－１９９４应用电视摄像机云台通用技术条件
ＧＢ１６７９６－１９９７安全防范报警设备 安全要求和试验方法
ＧＢ／Ｔ１７６２６－１９９８电磁兼容试验和测量技术静电放电抗扰度试验
ＧＢ５０１６１烟花爆竹工厂设计安全规范
ＧＢ５０１９８－１９９４民用闭路监视电视系统工程技术规范
ＧＢ５０３４３建筑物电子信息系统防雷技术规范
ＧＢ５０３４８－２００４安全防范工程技术规范

３　术语、定义和缩略语

下列术语、定义和缩略语适用于本规范。

３．１　术语、定义

３．１．１　烟花爆竹企业 ｆｉｒｅｗｏｒｋｓａｎｄｆｉｒｅｃｒａｃｋｅｒｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ
取得相应资格的烟花爆竹生产和批发经营企业。

３．１．２　监控管理平台 ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐｌａｔｆｏｒｍ
烟花爆竹企业或某一区域信息汇集、处理、管理和共享的节点。可对所属监

控点信息实施集中监视、有效控制和管理；可与其它有关业务系统实施联动，支持

多级安全管理的计算机硬件、软件系统及其它设备。

３．１．３　监控人员 ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｐｅｒｓｏｎｎｅｌ
烟花爆竹企业利用监控管理平台实施监控管理的专业人员。

３．１．４　本地 ｌｏｃａｌ
同一烟花爆竹企业内部。

３．１．５　远程 ｒｅｍｏｔｅ
非本地。

３．１．６　环境照度 ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ
反映目标所处环境明暗的物理量，数值上等于垂直通过单位面积的光通量。

３．１．７　抗易损防护 ａｎｔｉ－ｄａｍａｇｅａｂｌｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ
保证系统安全、可靠、持久运行并便于维修和维护的技术措施。

３．１．８　模拟接入 ａｎａｌｏｇａｃｃｅｓｓ
前端设备通过模拟传输通道传送模拟视音频等信号的方式。

３．１．９　模数混合型监控系统 ａｎａｌｏｇ－ｄｉｇｉｔａｌｍｉｘｅｄｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍ
同时存在数字、模拟两种接入方式的监控系统。

３．１．１０　前端设备 ｔｅｒｍｉｎａｌｄｅｖｉｃｅ
指分布于探测现场、采集各种探测信息的各类设备。
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３．１．１１　入侵探测 ｉｎｔｒｕｄｅｄｅｔｅｃｔｉｎｇ
采用红外、微波、电容、接近感应以及视频位移侦测等技术，对未经允许而进

入特定区域行为的探知方法。

３．１．１２　视频编码设备 ｖｉｄｅｏｃｏｄｉｎｇｄｅｖｉｃｅ
具有视频信号的数字采集、编码、网络传输功能的设备，并可带有音频处理、

设备控制、视频移动侦测、图像存储和回放等特定功能。

３．１．１３　视频采集 ｖｉｄｅｏｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ
采用光电成像技术对目标进行感知并生成视频图像信号的方法。

３．１．１４　视频监控 ｖｉｄｅｏｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ
根据视频采集信息或视频位移侦测对探测对象进行的监控。

３．１．１５　视频解码设备 ｖｉｄｅｏｄｅｃｏｄｉｎｇｄｅｖｉｃｅ
具有数字压缩视频的解码还原功能的设备，并可带有音频处理、设备控制、数

据交换、图像分割显示等特定功能。

３．１．１６　视频位移侦测 ｖｉｄｅｏｍｏｖｉｎｇｄｅｔｅｃｔｉｎｇ
利用视频处理技术分析视频图像变化，侦测视频采集区内人员或物体位移

情况。

３．１．１７　数字接入 ｄｉｇｉｔａｌａｃｃｅｓｓ
前端设备通过数字化传输通道传送数字化视音频等信号的方式。

３．１．１８　图像分辨率 ｐｉｃｔｕｒｅｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ
采集和处理的视频信息中，水平和垂直方向能够分辨线条或像素点的数量。

３．１．１９　图像质量 ｐｉｃｔｕｒｅｑｕａｌｉｔｙ
处理和显示视频信息的图像质量，它通常包括像素数量、分辨率和信噪比。

主要表现为信噪比。

３．１．２０　温度、湿度测量 ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ／ｈｕｍｉｄｉｔｙｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ
采用热电偶、热敏电阻、微波、红外等传感介质或方式，测量物体或周边环境

温度、湿度的方法。

３．１．２１　信号丢失报警 ｖｉｄｅｏｌｏｓｓａｌａｒｍ
监控管理平台对前端设备的信号进行监控时，一旦图像信号的峰值小于设定

值，系统即视为信号丢失，并发出报警信息的一种功能。

３．１．２２　用户终端 ｕｓｅｒｔｅｒｍｉｎａｌ
经过系统注册并授权的，能够接入监控管理平台，显示部分或全部监控信息、

实现部分监控功能的用户及设备。

３．２　缩略语

３．２．１　ＡＶＳ数字音视频编码标准 ＡｕｄｉｏＶｉｄｅｏｃｏｄｉｎｇＳｔａｎｄａｒｄ
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３．２．２　Ｂ／Ｓ浏览器／服务器 Ｂｒｏｗｓｅｒ／Ｓｅｒｖｅｒ
３．２．３　ＢＰＳ比特／秒 ＢｉｔｓＰｅｒＳｅｃｏｎｄ
３．２．４　Ｃ／Ｓ用户／服务器 Ｃｕｓｔｏｍｅｒ／Ｓｅｒｖｅｒ
３．２．５　Ｈ．２６４由ＩＴＵ－Ｔ和ＩＳＯ两个国际标准化组织的有关视频编码专家联合
（ＪＶＴ）制定的视频编码标准。目前已被ＩＴＵ－Ｔ接纳为Ｈ．２６４标准；也被 ＩＳＯ接
纳为ＡＶＣ（ＡｄｖａｎｃｅｄＶｉｄｅｏＣｏｄｉｎｇ）标准，是ＭＰＥＧ－４的第１０部分。
３．２．６　ＩＰ因特网协议 ＩｎｔｅｒｎｅｔＰｒｏｔｏｃｏｌ
３．２．７　ＭＰＥＧ运动图像专家组 ＭｏｖｉｎｇＰｉｃｔｕｒｅＥｘｐｅｒｔｓＧｒｏｕｐ
３．２．８　ＮＴＰ网络时间协议 ＮｅｔｗｏｒｋＴｉｍｉｎｇＰｒｏｔｏｃｏｌ
３．２．９　ＲＴＣＰ实时传输控制协议 Ｒｅａｌ－ｔｉｍｅＴｒａｎｓｐｏｒｔＣｏｎｔｒｏｌＰｒｏｔｏｃｏｌ
３．２．１０　ＲＴＰ实时传输协议 Ｒｅａｌ－ｔｉｍｅＴｒａｎｓｐｏｒｔＰｒｏｔｏｃｏｌ
３．２．１１　ＲＴＳＰ实时流化协议 Ｒｅａｌ－ＴｉｍｅＳｔｒｅａｍｉｎｇＰｒｏｔｏｃｏｌ
３．２．１２　ＴＣＰ传输控制协议 ＴｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎＣｏｎｔｒｏｌＰｒｏｔｏｃｏｌ
３．２．１３　ＵＵＩＤ全局唯一标识符 ＵｎｉｖｅｒｓａｌｌｙＵｎｉｑｕｅＩｄｅｎｔｉｆｉｅｒ

４　监控系统要求

监控系统设计在满足 ＧＢ５０３４８－２００４中３．１一般规定基础上，需遵从如下
原则和要求：

４．１　监控目标

为有效防止各生产、储存环节超范围、超定员、超药量、改变工房用途、违章作

业、未经许可进入等情况发生，测量、监控危险性工作场所的温度、湿度情况，保障

安全生产，烟花爆竹企业可对以下各方面进行有效的本地或远程监控、管理。

４．１．１　视频监控
包括，但不仅限于下列危险场所，宜设置视频采集设备，监控作业人员数量、

作业行为、危险品（药物、半成品、成品）滞留量、工房用途等：

ａ）每间人员多于５人的危险性工房；
ｂ）联建建筑物，每栋累计人员多于１０人的危险性工房；
ｃ）１．１级工房、药物、半成品、成品仓库、中转库的出入口；
ｄ）成品、半成品和药物的晾晒场出入口；
ｅ）危险生产、储存区的出入口、主要人员通道和危险品运输通道；
ｆ）采用远距离或遥控操作的作业设备；
ｇ）监控机房。

４．１．２　入侵探测
包括，但不仅限于下列危险场所，宜设置入侵探测设备，探测、发现未经许可
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的进入情况，并在监控管理平台发出报警信息，显示入侵发生位置：

ａ）成品、药物总仓库库区围墙周界和出入口，应设置入侵探测装置；
ｂ）危险生产区围墙周界、成品或药物中转库、监控机房，宜设置入侵探测

装置。

４．１．３　温度、湿度测量
包括，但不仅限于成品库、危险性原料库、烘干房内部，晾晒场、生产区环境，

宜设置温度、湿度测量设备，测量温度、湿度。

４．２　管理实施

４．２．１　监控管理
４．２．１．１　监控人员和时间

烟花爆竹企业应配备专职人员，进行本地每日２４小时不间断察看监控情况。
烟花爆竹企业负责人、安全生产管理负责人应每天通过本地监控管理平台、

本地或远程用户终端，不定期察看监控情况。

４．２．１．２　事件处置和报告
监控人员和单位负责人、安全管理负责人发现超定员、超药量、违章作业、非

法入侵、温、湿度超过限定值等任何异常事件，应及时纠正或制止，情况较严重的，

应报告烟花爆竹企业主要负责人。

发生重大异常事件，或发生造成人身伤亡或者直接经济损失事故，应及时报

告有关安全监管部门。

４．２．１．３　记录处置
ａ）任何监控异常事件的处置和结果，均应记录备查。记录保存时间不少于

１年；
ｂ）发生造成人身伤亡或者直接经济损失事故的，事故调查处理须查阅保存的

监控信息。

４．２．１．４　监控中止和恢复
监控范围内连续４８小时以上没有危险品存留，可中止每日２４小时的不间断

察看，但监控人员仍需每日定时察看系统历史记录。如有危险品存留，应立即恢

复每日２４小时不间断察看。
４．２．２　监控信息的保存和远程响应
４．２．２．１　监控信息的保存和远程调用

烟花爆竹企业应保存所有监控信息备查，保存时间不得少于３０天。
实时和保存的监控信息，应能够满足远程授权用户终端的调用请求，通过传

输网络，被远程用户终端调用。

传输网络上行带宽小于５１２Ｋｂｐｓ时，监控信息保存时间不得少于６０天。
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４．２．２．２　保存监控信息的回放
烟花爆竹企业保存的监控信息，应能由监控管理平台和远程用户终端回放。

４．３　组成和结构

安全监控系统由烟花爆竹企业前端设备、本地传输网络、监控管理平台、本地

用户终端、远程传输网络、远程用户认证中心、远程用户终端等部分组成。系统结

构如图４．３所示：

图４．３　安全监控示意系统图

５　监控系统建设

烟花爆竹企业建设安全监控系统，应符合本规范附录有关要求，并与设计、施

工及设备制造等技术支持单位密切配合，及时处理系统各类技术问题，保障系统

稳定运行。

新建监控系统应采用数字接入技术、设备，以适应远程监控、网络传输的

需要。

改建和扩建原有的模拟或模数混合型监控系统应通过采用数字化转换技术

（如：编码、转码、添加或更换设备），以达到符合本规范要求，适应远程监控、网络

传输。

６　验收和测试方法

监控系统验收、测试应依照 ＧＢ５０３４８－２００４中相应规范和本规范所规定的
各项指标、要求执行。
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附录 Ａ
（规范性附录）

监控系统技术要求

Ａ．１　前端设备要求
Ａ．１．１　视频采集
Ａ．１．１．１　图像效果

应能清晰有效地采集到现场图像。采集点本地图像应达到四级或四级以上

质量等级。

人员处于正常作业状态时，在采集、传输和处理的图像画面中，人员影像应不

少于原始影像高度的１／５，达到可清晰辩识人员数量的图像效果。需监督作业人
员作业情况时，应能辨别作业行为。

主要通道等难以达到上述要求的场所，应同时布置两台或两台以上视频图像

采集设备，确保提供全景和定点两种视场范围的视频图像。

监控采集设备的视场角度、高度应以满足以上主要目的为原则布设。

本规范４．１．１条款ａ、ｂ、ｄ、ｅ、ｆ各项中要求的监控场所和监督作业人员作业
情况的图像帧率不小于２５帧／秒，其它图像帧率不小于１０帧／秒。
Ａ．１．１．２　主要技术要求

应能适应现场的照明条件。环境照度不满足视频监控要求时，宜采用微光

（低照度、超低照度）摄像设备，或配置辅助照明。

推荐采用摄像机技术指标如下：

照度：彩色≤０．１ＬＵＸ、黑白≤０．０２ＬＵＸ；生产、储存区出入口，主要道路彩色
≤０．０１ＬＵＸ、黑白≤０．００１ＬＵＸ。

分辨率：彩色≥４８０ＴＶＬ、黑白≥５００ＴＶＬ。
镜头、护罩及摄像机其它附件性能指标应符合现场环境条件。

应具有抗易损防护措施，安装应与现场环境相协调，并满足相应的设备防护

等级要求。

视频编码设备应采用ＭＰＥＧ４、Ｈ．２６４或ＡＶＳ视频信源标准，或提供相应的转
换方式，以转换成上述标准的信源格式，满足与监管系统互联互通的要求。

具有以太网接口，支持 ＴＣＰ／ＩＰ协议，宜扩展支持 ＳＩＰ、ＲＴＳＰ、ＲＴＰ、ＲＴＣＰ等
协议。
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具有对讲或广播功能。

在重要场所或特殊应用时，宜具有设备认证、防篡改及加密传输功能。

应具有图像标识功能，宜标识主要报警或控制指标。

能够按本规范和监控管理平台要求，为每一监控前端提供ＵＵＩＤ。
Ａ．１．１．３　移动视频采集

固定视频采集设备较多的企业，宜配备移动视频采集设备，作为固定视频采

集设备的补充和备份，用于发生事故后采集事故现场和处置过程图象信息。

移动视频采集设备可按固定视频采集设备１％ －３％的比例配置，宜采用无
线网络接入方式。

Ａ．１．２　入侵探测
Ａ．１．２．１　设备选型要求

入侵探测采集设备可以采用主动、被动红外或其它入侵探测和报警设备，也

可采用具有动态位移侦测的图像采集设备。可根据入侵探测监控对象的特点，选

用一种探测装置或技术为主，辅以其它几种入侵探测装置加强探测效果。

围墙周界等线状监控对象和库房窗，宜采用红外入侵侦测装置。

出入口和库房门，宜采用视频位移探测技术监控，也可辅以红外、微波、电容、

接近感应等探测技术。

Ａ．１．２．２　技术要求
动态位移侦测的图像采集设备，应满足本附录Ａ１．１的要求；其它入侵探测设

备应符合有关标准要求。

Ａ．１．３　温度、湿度测量设备技术要求
安装在危险性建筑物内部的温度、湿度测量装置，应符合相应的防爆要求。

测量数据应可传输至监控管理平台。

Ａ．２　网络传输设备
新建系统应采用以太网结构以及传输设备。骨干通路应为有线传输方式，宜

双路。配备移动视频采集设备的，应具备无线网络接入能力。

Ａ．３　监控管理平台
监控管理平台完成监控系统所需的传输、控制、管理、存储和显示输出，并提

供与远程用户认证中心、远程用户终端的网络上联接口，为实现远程监控管理的

机制和功能提供链路保障。

Ａ．３．１　显示和控制
监控管理平台的显示输出应满足下列要求：

Ａ．３．１．１　集中、综合显示
前端设备采集的视频图像、入侵探测、温度、湿度等全部信息，应能在监控管
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理平台的显示设备上集中、综合、同时显示。不应采用轮循显示方式。

应能够体现监控信息与其物理位置的对应关系，并可分别显示监控信息和物

理位置。

Ａ．３．１．２　即时显示和回放
监控管理平台应能显示前端设备采集的即时信息，并能回放保存的历史

记录。

回放应支持正常、快速和慢速播放、逐帧进退、画面暂停、图像快照、关键帧浏

览等，并支持回放图像的缩放显示。

回放应能按照指定设备、通道、时间、报警信息等要素快速检索、回放。

Ａ．３．１．３　图像显示
主控图像显示应不小于本地储存图像画面的大小，其它图像不应小于本地储

存图像画面大小的１／３。
不得改变原始图像的长宽比例关系。

Ａ．３．１．４　显示设备和控制、管理
显示设备宜采用计算机控制的显示器和／或其它设备如投影机、组合大屏幕

以及可能配置的多画面分割器、大屏幕控制器等。根据前端设备的数量和显示要

求，设置相应数量的显示设备。

所有显示设备应由同一监控管理平台控制、管理。

Ａ．３．１．５　入侵探测位置
入侵探测应能显示入侵发生的位置。

Ａ．３．１．６　温度、湿度值
温度、湿度测量，应能显示测量点的具体测量值和发生位置。

Ａ．３．１．７　控制
应根据监控要求、报警信息，对前端设备进行自动或手动控制；入侵探测报

警，根据入侵发生的位置，宜进行照明、视频采集设备控制、警告性广播、对话等报

警联动控制。

Ａ．３．２　远程响应和传输
Ａ．３．２．１　响应条件

本地监控管理平台对远程调用的响应须经过远程用户认证中心的认证。

各类用户终端应有权限获取所辖范围内的历史图像和实时监视图像，当需要

获取非管辖范围内的历史图像和实时图像时，需要获得有效授权。

Ａ．３．２．２　响应方式
系统应具有以下各类响应方式：实时视频图像显示、历史视频图像记录查询、

实时报警信息显示、历史报警记录查询。
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传输带宽受限时，对远程用户终端的历史记录查询要求，可采用图片传输

方式。

Ａ．３．２．３　传输及带宽
远程传输网络宜采用公共通信网络，稳定上行带宽不小于５１２Ｋｂｐｓ；上行带

宽小于５１２Ｋｂｐｓ时，发送端可降低发送帧率或采用图片发送响应方式。
Ａ．３．３　系统管理和维护

系统的管理和维护应由授权用户进行。

非授权用户不可调整系统设置，不可关闭任何系统设备。

Ａ．３．３．１　记录管理
记录内容不可更改、不可删除。应对记录文件采取防篡改或完整性检查

措施。

Ａ．３．３．２　用户管理
应具有对接入的用户进行授权和认证的功能。应能够定义用户对设备的操

作权限、访问数据的权限和使用程序的权限。

系统用户应有权限获取所辖范围内的历史图像和实时监视图像，当需要获取

非管辖范围内的历史图像和实时图像时，需要获得有效授权。

Ａ．３．３．３　日志管理
包括运行和操作两种日志。

运行日志应能记录系统内设备启动、自检、异常、故障、恢复、关闭等状态及发

生时间。

操作日志应能记录操作人员进入、退出系统的时间和主要操作情况。

支持日志信息的查询和报表制作等功能，并可上传至远程管理终端。

Ａ．３．３．４　存储、备份和恢复
系统本地视频图像存储分辨率应不小于６４０×４８０像素。
应制定每日和每个数据更新周期的数据备份计划，每日宜对前一天的系统管

理日志和用户管理数据的更新作备份，每个数据更新周期宜对本周期内的有效数

据作备份。

数据恢复前应制定具体合理的恢复工作计划，数据恢复的方案应根据数据备

份的方案制定，数据恢复完成后应检测数据恢复的效果。

Ａ．３．３．５　运行管理
负责在监控管理范围内对系统设备、网络进行管理。收集、监测网络内的监

控设备、有关服务的运行情况。遵照 ＮＴＰ协议实现系统内部和系统与远程监管
平台间的时钟同步。

前端设备和监控管理平台用户终端的在线率应不低于９５％。
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系统中采用的主要硬件设备宜具有故障自检功能，并能够提供故障、出错信

息，以便于确定故障源、故障原因及维护措施。

信号丢失报警发生后，应在２４小时内予以恢复。
监控系统运行失效，应在４小时内恢复正常运行。

Ａ．４　用户终端
用户终端是获得系统授权的网络终端用户，是系统对图像、报警、数据等采集

信息的最终应用工具。具体方式可以是通过显示设备将信息直接反馈到用户，也

可以是将信息进行记录留待用户日后查阅，或对信息进行智能化加工分析、触发

其它相关系统联动等。

Ａ．４．１　终端分类和权限
用户终端包括本地用户终端、远程用户终端和远程维护终端。

烟花爆竹企业负责人、监控人员和其它管理人员，通过本地用户终端进行监

督、管理。远程用户终端经远程用户认证中心授权，用于对烟花爆竹企业的远程

监督、管理。远程维护终端用于授权人员对系统进行维护、设置。

用户终端可以是固定终端，也可以是移动终端。

Ａ．４．２　设备要求
用户终端可采用固定和移动方式，应具有远程浏览、控制等功能。

固定用户终端应具有１０Ｍｂｐｓ以上的以太网端口，显示分辨率应不小于１０２４
×７６８，颜色位数应不少于２４位。
移动用户终端的应具有１０Ｍｂｐｓ以上的以太网端口或无线网络接口，显示分

辨率宜不小于２４０×３２０。
Ａ．４．３　功能要求

用户终端根据不同的身份认证和权限管理，应能实现与系统前端设备的互

联、互通，实现视频及报警信息的显示、存储、控制。图像显示、存储质量参照本规

范视频图像质量中的有关规定。

用户终端应同时支持Ｃ／Ｓ、Ｂ／Ｓ架构。
宜具有报警联动功能，报警时能自动切换到对应的视频通道或触发相应的处

置方式。

Ａ．４．３．１　控制
用户终端应能通过手动或自动操作，对前端设备的各种动作进行遥控。应能

够设定控制优先级，对级别高的用户请求应有相应措施保证优先响应。

Ａ．４．３．２　快速实时图像点播
用户终端应能访问本地监控管理平台，并按照指定设备、指定通道快速进行

图像的实时点播或轮循。
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Ａ．４．３．３　快速历史图像检索和回放
应能按照指定设备、通道、时间、报警信息等要素快速检索历史图像文件并回

放。远程用户终端应支持对监控管理平台本地录像文件的调取。

Ａ．５　系统安全
Ａ．５．１　物理安全

监控系统环境、设备、防雷、记录介质等物理安全，应按照ＧＡ／Ｔ３９０－２００２的
要求进行安全保护。

Ａ．５．２　信号安全
监控系统应采集并复核本地监控范围内的前端采集信号丢失、设备失效情

况，监控传输设备、管理平台的运行状态。

Ａ．５．３　运行安全
监控系统宜使用防火墙、入侵检测系统、漏洞扫描工具来提高网络通信的安

全性。应安装病毒防杀产品，做好病毒防御。

应对某些重要的数据（如配置信息、用户信息、日志、报警记录等）进行定期

备份；宜对重要的设备进行冗余设置实现双机备份或备援，对重要的数据应做异

地备份。

宜支持对审计功能的开启和关闭，对身份鉴别事件、系统管理员／安全员／审
计员／操作员所实施的操作、其它与系统安全有关的事件做审计，并设计相应的审
计响应。如：实时报警、违例进程终止、服务取消等措施。

Ａ．５．４　信息安全
监控系统须对接入的设备和用户进行身份认证。为了防止信息的完整性被

破坏，系统宜采用数字摘要、数字时间戳或数字水印等技术。对需要保密的数据

在存储和传输过程中宜进行加密处理。

Ａ．６　设计原则
监控系统设计、建设，应遵循下列原则：

Ａ．６．１　互通性
本地监控中心与前端设备、用户终端之间能够有效地进行通信和共享数据，

能够实现多种不同厂商、不同规格的设备与系统间的兼容和互操作，满足系统远

程监控管理要求。

Ａ．６．２　实用性
根据环境条件、监视对象、投资规模、维护保养以及监控方式等因素统筹考

虑。技防、物防、人防相结合，探测、延迟、反应相协调，设计合理，结构简单，切合

实际，能有效地提高工作效率，满足业务需求。

Ａ．６．３　扩展性
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采用标准化、模块化部件和设计，系统规模和功能易于扩充，系统配套软件具

有升级能力。

Ａ．６．４　规范性
系统设计符合 ＧＢ５０３４８－２００４中风险等级划分及防护原则，符合系统设计

规范及建设方的管理和使用要求。控制协议、视频编解码、接口协议、视频文件格

式、传输协议等应遵循本规范中的规定。

Ａ．６．５　易操作性
提供清晰、简洁、友好的中文人机交互界面，操控简便、灵活，易学易用，便于

管理和维护。

Ａ．６．６　安全性
系统设备安全按系统安装、实施、运行现场环境条件要求，选择采用符合 ＧＢ

５０１６１规范中的密封防爆、增安型等设备和安装方式。系统设备应具备防雷击、
过载、断电、电磁干扰和人为破坏等安全保护措施。

Ａ．６．７　可靠性
采用成熟、稳定和通用的技术和设备，关键部分应有备份、冗余措施，系统软

件应有备份和维护保障能力，能够保证系统长期稳定运行，有较强的容错和系统

恢复能力。

Ａ．６．８　可维护性
系统应具备自检、故障诊断及故障弱化功能，在出现故障时，应能得到及时、

快速的恢复。

Ａ．６．９　可管理性
系统内的设备、网络、用户、性能和安全应能够并便于管理和配置。

Ａ．６．１０　经济性
系统在保证符合规范、满足使用要求的前提下，需充分考虑设备的性价比指

标，综合优化一次性购置安装成本和长期运行维护成本。

Ａ．７　远程用户认证中心
远程用户认证中心为远程用户终端和监控管理平台提供目录、注册、认证服

务，应具有对接入用户进行授权和认证的功能，能够定义用户对设备的操作、访问

和使用权限。
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烟花爆竹企业安全评价规范

ＡＱ４１１３－２００８

１　范围

本标准规定了烟花爆竹生产和批发经营企业（以下简称烟花爆竹企业）安全

评价的原则、目的、内容、方法、程序以及评价报告的格式和要求。

本标准适用于烟花爆竹企业的安全现状评价和安全验收评价，也适用于烟花

爆竹企业自身的安全管理。

本标准不适用于烟花爆竹企业的安全预评价，也不适用于烟花爆竹零售经营

单位。

２　原则和目的

２．１　原则

贯彻“安全第一、预防为主、综合治理”的方针，坚持客观、科学、公正的原则。

２．２　目的

通过安全评价，有针对性地提出科学、合理、可行的安全对策、措施和建议，提

高企业安全管理水平和安全保障能力。

３　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本规范的引用而成为本规范的条款，凡是注明日期的

引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用本规范。

然而鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可以使用这些文件的最新版本。

凡是未注明日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＡＱ８００１－２００７安全评价通则

４　术语和定义

ＡＱ８００１－２００７的术语和定义适用于本标准。
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５　评价机构要求

承担烟花爆竹企业安全评价的机构，应当具有符合规定的安全评价资质，并

对做出的安全评价结果负责，保守委托方的商业秘密。

６　基本内容

６．１　安全现状评价的内容一般包括但不仅仅是：

ａ）对烟花爆竹企业的安全管理综合情况进行审查评价，主要对其组织机构、
从业人员、规章制度等方面的资料进行审核；

ｂ）对烟花爆竹企业的总体布局、安全条件和设施进行现场检查评价，主要对
其选址、布局、安全设施等进行检查；

ｃ）对烟花爆竹企业的每个建筑物（厂房、工房、库房）进行现场检查评价，主
要对其每一个建筑物的建筑结构、防护屏障、定员定量、消防、防雷与防静电、电气

设施、储存运输等进行检查；

ｄ）对烟花爆竹生产企业的生产能力进行评价，主要对其设计生产能力、各大
类产品产量等方面进行分析、预测、评价；

ｅ）对评价机构认为有必要的、与安全生产有关的其他项目进行检查。

６．２　安全验收评价的内容一般包括但不仅仅是：

ａ）检查烟花爆竹建设项目是否按设计文件施工建设，是否满足设计生产产品
的工艺能力要求；

ｂ）检查烟花爆竹建设项目安全设施是否与主体工程同时设计、同时施工、同
时投入生产和使用；

ｃ）评价烟花爆竹建设项目及与之配套的安全设施是否符合国家有关安全生
产的法律法规和技术标准；

ｄ）从整体上评价烟花爆竹建设项目的运行状况是否正常，安全管理是否
有效；

ｅ）对评价机构认为有必要的、与安全生产有关的其他项目进行检查。

７　方法和程序

７．１　评价方法

７．１．１　烟花爆竹企业安全评价主要采用安全检查表法。
烟花爆竹企业安全评价一般可划分为资料审核、总体布局和生产经营场所等

三个评价单元。其中生产经营场所评价单元可根据生产线、储存区等划分评价子
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单元。

资料审核表、现场检查表见规范性附录 Ａ、Ｂ、Ｃ。
７．１．２　对于构成重大危险源的评价单元，应选用合理的定量评价方法进行评价。
７．１．３　对于现场检查不合格项，应进行分析论证或选用合理的定性、定量方法
评价。

７．２　评价程序

７．２．１　委托
烟花爆竹企业自主选择具有规定资质的评价机构，提出安全评价委托要求，

并与评价机构签订安全评价委托书或合同。

７．２．２　前期准备
评价机构备齐有关安全评价所需的设备、工具，收集国内外相关法律法规、标

准、规章、规范等资料。

７．２．３　提供资料
委托方应向评价机构提供评价需要的相关资料。

７．２．３．１　基本资料
ａ）委托方的基本情况；
ｂ）营业执照或法人条件证明；
ｃ）标明内、外部距离的平面布置图（比例为 １：５００）；
ｄ）设计施工图、竣工验收图（新建、改建企业或工程）；
ｅ）工房、储存仓库目录和基本情况；
ｆ）安全设施目录及合格或检测证明；
ｇ）产品范围（包括产品类别和产品级别）；
ｈ）从业人员基本情况（包括姓名、年龄、工作岗位、从事本工作的年限等）；
ｉ）安全生产组织机构及安全管理人员；
ｊ）相关人员培训资质证明；
ｋ）安全管理制度和操作规程；
ｌ）从业人员工伤保险名单；
ｍ）消防设施和设备清单；
ｎ）特种设备检测合格证明；
ｏ）事故应急救援预案；
ｐ）事故记录和隐患整改记录等其它相关资料；
ｑ）评价机构需要的其它资料。

７．２．３．２　生产企业还需要提供的资料：
ａ）主要产品的烟火药剂安全性能检测报告；
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ｂ）主要产品的技术文件（产品结构图、药物成份表、工艺规程、产品规格、产
品标准）；

ｃ）主要生产设施、设备和专用工具清单（名称、型号、状况、安装使用场所
等）；

ｄ）生产设备出厂检测合格证明和现场设备状态检测合格证明；
ｅ）化工原材料清单；
ｆ）有运输车辆的，须提供运输车辆清单、状况、资质证明和驾驶、押运人员资

质证明。

７．２．３．３　批发经营企业还需要提供的资料：
ａ）运输车辆清单和状况、资质证明；
ｂ）驾驶、押运人员资质证明。

７．２．４　资料审核
７．２．４．１　评价机构按烟花爆竹企业安全生产基本条件的要求，对委托方提供的
资料进行审核，审核资料是否完整、准确。资料审核的内容见附录 Ａ。
７．２．４．２　评价机构应将资料审核的情况反馈到委托方，以便其采取相应的改进
措施。

７．２．５　辨识分析危险、有害因素
辩识危险、有害因素，确定其存在的部位、方式，以及发生作用的途径和变化

规律，重大危险源的分布和监控，为制定安全对策措施提供科学依据。

７．２．６　现场评价
７．２．６．１　对烟花爆竹企业总体布局、条件和设施进行现场检查，检查的内容见附
录 Ｂ。
７．２．６．２　根据划分的评价单元，对每个评价单元进行现场检查，检查的内容见附
录 Ｃ。
７．２．６．３　针对危险、有害因素及现场检查的结论意见，对现场设施、装置、防护措
施和管理措施进行评价。对构成重大危险源的部分应采用其它定性、定量评价方

法进行针对性评价。

７．２．６．４　现场评价必须根据检查项目对应标准条文要求的严格程度，作出检查
结论。

ａ）标准条文要求表示很严格，实际情况必须符合标准要求，方为合格；
ｂ）标准条文要求表示严格或允许稍有选择，实际情况与标准要求不吻合的，

评价机构应根据不吻合程度对企业整体安全产生的影响，作出是否合格的判定。

对整体安全不产生影响的，可以视为合格；对整体安全产生影响，但通过其它措施

可以消除影响的，并且措施可以保证实施，可以视为合格；对整体安全产生影响，
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但通过其它措施难以消除影响的，应判为不合格。

ｃ）实际情况与标准要求不吻合，评价机构作出合格判定的，评价机构必须充
分说明判定合格的理由。

７．２．７　提出安全对策、措施和建议
根据现场评价情况，评价机构将发现的问题和提出的安全技术对策、措施、安

全管理建议通知委托单位。

７．２．８　整改
委托单位根据评价机构提出的对策、措施和建议，及时进行整改。

７．２．９　复查
评价机构对企业整改落实情况进行现场复查，确认整改符合要求。

７．２．１０　提出安全评价结论
７．２．１０．１　提出安全评价结论应综合考虑下列因素：

ａ）资料审核的结论意见；
ｂ）总体布局、条件和设施现场检查的结论意见；
ｃ）评价单元现场检查的结论意见；
ｄ）采用其它定量评价方法对重大危险源进行评价的结论意见；

７．２．１０．２　确定安全评价结论意见的原则是：
ａ）附录 Ａ、附录 Ｂ、附录 Ｃ汇总表中所列的审查和检查项目全部合格的，为符

合安全条件；

ｂ）附录 Ａ、附录 Ｂ、附录 Ｃ汇总表中所列的审查和检查项目有一项不合格
的，为不符合安全条件；

ｃ）评价机构根据评价实际增加的其它审查和检查项目，由评价机构根据实际
给出结论，判定其是否符合安全条件；

ｄ）对审查和检查中的不合格项，均应采取措施进行整改，整改后由评价机构
认定能达到安全要求的，视为符合安全条件。

７．２．１０．３　安全评价结论分为下列两种：
ａ）符合安全条件；
ｂ）不符合安全条件。

７．３　编制安全评价报告报告正文内容一般包括：

７．３．１　安全评价概述
ａ）安全评价的目的。
ｂ）安全评价的原则。
ｃ）安全评价的依据。
ｄ）安全评价的范围。
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７．３．２　企业的基本情况
ａ）企业概况。
ｂ）项目概况。
ｃ）地区气象、水文、地质情况。
ｄ）企业生产经营流程。
ｅ）原材料预计用量。
ｆ）主要生产经营设施设备。
ｇ）安全、消防设施。
ｈ）厂（库）区内外部安全距离。
ｉ）企业安全管理情况。
ｊ）公用工程介绍。

７．３．３　主要危险因素辩识与分析
ａ）危险因素分析方法。
ｂ）原料、成品、半成品的危险因素分析。
ｃ）重大危险源辩识。
ｄ）工艺过程危险因素分析。
ｅ）主要设备危险因素分析。
ｆ）储运过程危险因素分析。
ｇ）环境危险因素分析。
ｈ）燃放试验和余药、废弃物销毁危险因素分析。
ｉ）人员因素危险性分析。

７．３．４　评价单元的划分及评价方法的选择
ａ）评价单元的划分。
ｂ）评价方法的选择。

７．３．５　定性、定量评价
ａ）资料审核评价。
ｂ）总体布局、条件和设施评价，生产能力评估。
ｃ）生产工艺安全性评价。
ｄ）安全防护设施、措施评价。
ｅ）电器、机械、工具安全特性评价。
ｆ）周边环境危险性评价。
ｇ）重大危险源评价。
ｈ）评价单元／车间现场检查情况。
ｉ）事故后果模拟分析。
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ｊ）其它定量评价。
ｋ）综合评价结果。

７．３．６　安全对策和整改
ａ）安全对策措施建议。
ｂ）整改的复查情况。

７．３．７　安全评价结论
７．３．８　烟花爆竹企业安全评价资料审核表和现场检查表。
７．３．９　实际情况与标准要求不吻合，评价机构作出合格判定的项目汇总表。
７．３．１０　审查和检查的不合格项采取措施整改后，评价机构认定达到安全要求的
项目汇总表。

７．３．１１　安全评价报告还应载明 ＡＱ８００１－２００７规定的内容。
７．３．１２　评价机构认为需要的其它内容。

７．４　安全评价报告交付

由评价机构按照合同约定或委托单位完成整改情况，将安全评价报告交付委

托单位。

８　评价报告

８．１　报告的格式

报告的格式应符合 ＡＱ８００１－２００７规定的要求。

８．２　报告的要求

８．２．１　安全评价报告应内容全面，条理清楚，数据完整；查出的问题准确，提出的
对策措施具体可行，评价结论公正。

８．２．２　评价机构应当对评价报告的真实性负法律责任。
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附录 Ａ
（规范性附录）

烟花爆竹企业安全评价资料审核表

表Ａ．１　烟花爆竹生产企业安全评价资料审核表
企业名称： 评价机构：

评价人员： 审核日期：

序号 项目 审核项目 审核情况 审核结论

１
组织

机构

法人条件证明

安全生产组织机构

原材料和产品质量检测检验管理机构

保卫组织机构

应急救援组织

２
从业

人员

主要负责人、分管负责人、安全管理人员培训考核上岗

资格证明

危险工序作业人员、特种作业人员培训考核上岗资格

证明

驾驶、押运人员资格证明

其它从业人员培训上岗资格证明

从业人员工伤保险名单

３
规章

制度

安全生产责任制度

安全管理责任制度

隐患排查整改制度

安全设施设备管理制度

从业人员安全教育培训制度

安全目标管理与奖惩制度

动火作业管理制度

安全投入保障制度

技术档案管理制度

职业卫生管理制度
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序号 项目 审核项目 审核情况 审核结论

３
规章

制度

安全检查制度

安全操作规程

重大危险源评估与监控措施

产品购销流向登记管理制度

工艺和技术管理制度

烟火药安全性检测制度

原料购买、检验、验收、领用制度

余药及废弃物安全处置规定

产品入出库管理制度

不合格产品处置制度

隐患排查整改和事故记录

事故应急救援预案

其它相关资料

３
技术

资料

设计说明书

平面布局图

工（库）房施工设计图

安全设施和设备清单

消防设施和设备清单

主要生产设施、设备检测合格证明

特种设备检测合格证明

产品类别和产品级别

主要类别烟火药剂安全性能检测报告（撞击、摩擦、相容

性、安定性项目必检）

主要产品的技术文件（产品结构图、药物成份表、工艺规

程、产品标准）

化工原料、产品、半成品质量检测检验资料

运输车辆情况

资料审查结论意见

说明：评价机构可根据评价对象不同，对检查项目适当增补。
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表 Ａ．２　烟花爆竹批发经营企业安全评价资料审核表

企业名称： 评价机构：

评价人员： 审核日期：

序号 项目 审核项目 审核情况 审核结论

１
组织

机构

法人条件证明

安全生产组织机构

产品质量检测检验管理机构

保卫组织机构

应急救援组织

２
从业

人员

主要负责人、分管负责人、安全管理人员培训考核上岗

资格证明

守护员、保管员培训考核上岗资格证明

驾驶、押运人员资格证明

其它从业人员培训上岗资格证明

从业人员工伤保险名单

３
规章

制度

安全生产责任制度

安全管理责任制度

隐患排查整改制度

安全设施设备管理制度

从业人员安全教育培训制度

安全目标管理与奖惩制度

动火作业管理制度

安全投入保障制度

安全检查制度

安全操作规程

重大危险源评估与监控措施

产品流向登记管理制度

产品入库检验验收制度

不合格产品处置制度
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序号 项目 审核项目 审核情况 审核结论

３
规章

制度

隐患排查整改和事故记录

事故应急救援预案

其它相关资料

４
技术

资料

设计说明书

平面布局图

库房施工设计图

安全设施和设备清单

消防设施和设备清单

主要生产设施和设备检测合格证明

特种设备检测合格证明

配送运输车辆情况

资料审查结论意见

说明：评价机构可根据评价对象不同，对检查项目适当增补。
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附录 Ｂ
（规范性附录）

烟花爆竹企业安全评价总体布局和

条件设施现场检查表

表 Ｂ．１　烟花爆竹生产企业安全评价总体布局和条件设施现场检查表
企业名称： 评价机构：

评价人员： 审核日期：

序号 项目 检查项目 实际情况 检查结论

１
总体

布局

选址

围墙

功能分区

建筑物危险等级划分和布置

危险品运输通道

外部安全距离

安全疏散条件

２
工艺

布置

根据产品种类、生产特性，分区布置生产线

工（库）房的生产、储存能力相互适应、配套

核算药量大或危险性大的工（库）房布置位置

粉尘和有害气体污染比较大的工房布置位置

危险品的运输路线

３
条件

与

设施

生产、储存区内的主要道路的宽度、坡度，建筑物之间的

通道宽度（）

生产机械、设备（）

消防设施、消防水源水量、保护范围补充时间

废水沉淀处理设施 （）

危险工（库）房安全疏散条件
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序号 项目 检查项目 实际情况 检查结论

３
条件

与

设施

安全监控保卫设施和固定值班电话

生产环境状况

总体布局和条件设施现场检查结论意见

说明：

１．以上各检查项目可以在附录 Ｃ．１检查表中检查的，应选用附录Ｃ．１的检查表列表检查，不再
列入本表检查。

２．带（）检查项目包含多个（多个路段、多台设备、多个废水沉淀池等），应逐个检查，并将检
查情况附于本表。

３．评价机构可根据评价对象不同，对检查项目适当增补。
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表 Ｂ．２　烟花爆竹批发经营企业安全评价总体布局和条件设施现场检查表
企业名称： 评价机构：

评价人员： 审核日期：

序号 项目 检查项目 实际情况 检查结论

１
总体

布局

选址

围墙

功能分区

建筑物危险等级划分和布置

危险品运输通道

值班室

外部安全距离

安全疏散条件

２
条件

和

设施

库区主要道路的宽度、坡度，建筑物之间的通道宽度

（）

消防设施、消防水源水量、保护范围补充时间

安全监控保卫设施和固定值班电话

总体布局和条件设施现场检查结论意见

说明：

１．以上各检查项目可以在附录 Ｃ．２检查表中检查的，应选用附录Ｃ．２的检查表列表检查，不再
列入本表检查。

２．带（）检查项目包含多个的，应逐个检查，并将检查情况附于本表。
３．评价机构可根据评价对象不同，对检查项目适当增补。
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附录 Ｃ
（规范性附录）

烟花爆竹企业安全评价评价单元（车间）现场检查表

表Ｃ．１　评价单元／车间现场检查意见及结论意见表
企业名称： 评价机构：

评价人员： 审核日期：

评价单元／车间（库房）名称 现场检查表编号 评价单元／车间（库房）现场检查意见

评价单元／车间现场检查结论意见
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表Ｃ．２　烟花爆竹生产企业安全评价现场检查表
评价单元／车间名称： 评价单元／车间检查表编号：

序号 项目 检查项目 实际情况 检查结论

１
定级

定量

建筑物危险等级

核定存药量

内部距离

安全标识

２
建筑

结构

建筑设计、建筑结构

建筑物防火等级

门的开启方向、宽度、数量、材质门槛的设置，门与其它

建筑物门的对应方向等

窗洞口的高度，窗扇的高度、结构及开启方向，窗台的高

度，小五金双层窗的开启方向，插销等

屋盖的材料、结构

墙的结构、厚度，内墙面，梁或过梁的设置等

地面阻燃性、柔性、导静电性能

工作台

仓库防潮、隔热、通风与防小动物

３
疏散

要求

安全出口的数量，设置方向、位置，疏散距离

建筑物内的通道宽度

门口的台阶及坡度

４ 人员

核定数量

培训和上岗证

衣着

防护用品及材质

年龄和身体状况

５
防护

屏障

防护屏障设立

防护屏障的形式和防护能力
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序号 项目 检查项目 实际情况 检查结论

６ 消防
设施、器材的配置和检验

防火措施

７

设备

电气

和

生产

工具

机械设备的选型与安装

电气设备的选型与安装

照明灯具的选型与安装

电线的选型、连接、敷设

建筑物的防雷

设备和电气的接地

设备的检修和维护

消除人体静电装置

工具材质

８
贮存

与

运输

危险品堆垛的高度，堆垛间距，运输通道的宽度

库房地面防潮措施

库房内温度、湿度、通风的控制

原材料的贮存

厂内机动车行驶及危险品运输

９
废药

废水

处理

药尘的清扫

含药废水的排放和沉淀

沉淀物的处理

１０
采暖

通风

采暖的方式及温度、湿度

采暖系统的管道，散热器以及与墙地面的距离

蒸汽或高温水管道的入口装置和换热装置

通风系统

散发粉尘的送风系统

机械排风系统防爆型风机选用，风口位置和入口风速，

水平风管坡度

送风机的出口止回阀
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序号 项目 检查项目 实际情况 检查结论

１１ 干燥

干燥烘房的热源的形式及设备

干燥房中温度和湿度监控措施、记录以及报警装置

晾晒架材质、高度

烘房中烘盒、烘垫、烘架的材质，堆码的高度

１２
制度

规程

岗位安全管理制度

岗位安全操作规程

说明：评价机构可根据评价对象不同，对检查项目适当增补。
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表Ｃ．３　烟花爆竹经营企业安全评价现场检查表
评价单元／车间名称： 评价单元／车间检查表编号：

序号 项目 检查项目 实际情况 检查结论

１
定级

定量

建筑物危险等级

核定存药量

内部安全距离

安全标识标志

２
建筑

结构

建筑设计和结构

建筑物防火等级

门的开启方向、宽度、数量以及与其它建筑物门的对应

方向等

窗的结构、材料及开启方向

屋盖的材料、结构

墙的结构、厚度，内墙面，梁或过梁的设置等

地面阻燃性、柔性、导静电性能

仓库防潮、隔热、通风与防小动物

３
疏散

要求

安全出口的数量，设置方向和位置疏散距离

建筑物内的通道宽度

门口的台阶及坡度

４ 人员

核定数量

培训和上岗证

衣着

防护用品及材质

年龄和身体状况

５
防护

屏障

防护屏障设立

防护屏障的形式和防护能力
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序号 项目 检查项目 实际情况 检查结论

６ 消防

设施、器材的配置和检验

防火设备和措施

电气设备的选型与安装

电气照明的选型与安装

电线的选型、连接、敷设

建筑物的防雷

设备和电气的接地

设备的检修和维护

消除人体静电装置

７
贮存

与

运输

产品堆垛的高度和堆垛间距

运输通道的宽度

库房地面防潮措施

库房内温度、湿度、通风的控制

机动车库区行驶路线和装卸

８
制度

规程

岗位安全管理制度

岗位安全操作规程

说明：评价机构可根据评价对象不同，对检查项目适当增补。
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烟花爆竹防止静电通用导则

ＡＱ４１１５－２０１１

１　范围

本标准规定了在烟花爆竹生产、储存过程中防止静电危害的基本方法和措

施，包括静电引燃起因、预防静电危害的基本方法、预防静电危害的技术措施、预

防静电危害的管理措施等内容。

本标准适用于烟花爆竹生产、储存过程中静电危害的预防。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日

期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

ＧＢ４３８５防静电鞋、导电鞋技术要求
ＧＢ１１６５２烟花爆竹劳动安全技术规程
ＧＢ１２０１４防静电工作服
ＧＢ１２１５８－２００６防止静电事故通用导则
ＧＢ１５４６３静电安全术语
ＷＪ１９１１－２００４烟火药生产防静电安全规程

３　术语

ＧＢ１５４６３界定的以及下列术语和定义适用于本标准。为了便于使用，以下
重复列出了ＧＢ１５４６３中的某些术语和定义。

３．１　易燃易爆场所 ｃｏｍｂｕｓｔｉｂｌｅａｎｄｅｘｐｌｏｓｉｖｅａｒｅａ

指烟花爆竹企业在生产、使用、储存、装卸和运输烟火药及其制品等过程中，

可能由于静电或其它原因引起燃烧和爆炸的危险性场所。

３．２　直接静电接地 ｄｉｒｅｃｔｓｔａｔｉｃｅａｒｔｈｉｎｇ

利用金属导体将金属设备或部件与接地系统直接进行电气上的可靠连接的
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一种接地方式。

３．３　间接静电接地 ｉｎｄｉｒｅｃｔｓｔａｔｉｃｅａｒｔｈｉｎｇ

利用非金属静电导体或防静电材料将物体（一般是非金属物品或可移动的物

品）与接地系统进行电气上的可靠连接的一种接地方式。

３．４　接地电阻 ｇｒｏｕｎｄｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ

指生产装置（设备）的静电接地体与大地间的电阻阻值。

３．５　最小点燃能量 ｍｉｎｉｍｕｍｉｇｎｉｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙ

在常温常压下，影响物质点燃的各因素均处于最敏感条件时，点燃物质所需

的最小电气能量。

４　静电引燃起因

在烟花爆竹生产、搬运、装卸等作业过程中，药物或操作人员都可能产生静电

电荷的聚积。当聚积的电荷引发静电放电，产生的电火花的能量大于烟火药或黑

火药的最小点燃能量时，将会引起它们的燃烧和爆炸。

典型静电放电的特点和其相对引燃能力参见ＧＢ１２１５８－２００６的第４．１条。

５　预防静电危害的基本方法

５．１　接地法

５．１．１　直接静电接地
在易燃易爆场所严禁存在孤立导体，生产设备或器具上的所有非带电金属体

应通过金属导体进行直接静电接地，使其在生产过程中不易积累静电。

５．１．２　间接静电接地
在易燃易爆场所中的工作人员及非金属物品，应采用防静电材料或不易产生

静电的材料进行间接静电接地，例如在工作台和作业场所地面上铺设防静电材

料，这样可防止生产过程中的静电积累。

５．２　增湿法

空气相对湿度高可使带电体表面吸附一定量的水分，降低其表面电阻率，静

电更易于泄漏进入大地或相互中和，达到有效消除静电的目的。采用增湿法来消

除静电时，应尽量采用局部增湿法，在易产生静电的工房利用增湿法增加相对湿

度，这样可大大降低可能产生的静电电压。

６　预防静电危害的技术措施

６．１　静电接地

６．１．１　对易燃易爆场所使用设施中的非带电金属体，如球磨机、筛药机、造粒机
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等设备上的金属部件，应进行直接静电接地，接地电阻值应小于１００Ω，在山区等
土壤电阻率较高的地区，接地电阻值也不应大于１０００Ω。
６．１．２　直接静电接地线可使用三相五线制供电系统中的ＰＥ线，但严禁使用三相
四线制供电系统中的零线。

６．１．３　直接静电接地线可使用设备的接地线或防感应雷的接地线，但严禁使用
防直击雷的接地线。

６．１．４　在易燃易爆场所中，工作台和作业场所地面上应铺设防静电材料，防静电
材料的接地电阻值应在５×１０４－１０９Ω范围内。
６．１．５　工作台上的防静电材料宜通过金属导体进行接地，当防静电材料与接地
导体连接时，其紧密接触面积不应小于 ２０ｃｍ２。

６．２　增加空气的湿度

６．２．１　在易产生静电的工艺过程或作业场所，如粉粹、筛分、混药和装药等工房，
在工艺条件允许前提下，宜采用保持地面潮湿或增湿机等方式，增加空气湿度到

６０％及以上。
６．２．２　在清扫工房、车间时，宜采用湿法清洁，如用水冲洗。

６．３　减少和预防人体静电

６．３．１　在易燃易爆场所，作业人员严禁穿化纤、丝绸、毛料等材质的服装，应穿防
静电工作服（参见ＧＢ１２０１４）或纯棉工作服。
６．３．２　在易燃易爆场所，作业人员严禁穿绝缘鞋、戴绝缘手套和帽子，应穿防静
电工作鞋（参见 ＧＢ４３８５）、戴棉制品手套和棉制品工作帽。
６．３．３　在易燃易爆场所，作业人员动作应平缓，严禁跑、跳等剧烈运动，严禁做穿
脱衣帽、梳头及类似动作。

６．３．４　作业人员进入易燃易爆场所前，应进行必要的人体静电检测。检测参数
包括人体对地电阻、人体静电电位及人体静电能。作业人员的人体对地电阻应在

１０５－１０９Ω范围内，静电电位应小于 １０００Ｖ，静电能应低于 ０．２ｍＪ。如果作业人
员的静电参数不在规定范围内，应禁止其进入易燃易爆场所。在更换着装后应重

新进行测量，符合要求后方能进入厂房。

人体静电参数的测量方法及其注意事项参见附录Ａ。

６．４　工艺操作中的防静电技术措施

６．４．１　在烟花爆竹的生产过程中，除严格按照 ＧＢ１１６５２的规定进行操作外，在
某些因摩擦而极易产生静电的工序，如粉粹、筛分、混药和装药等工序中，操作速

度不能过快，操作完成后，须静置２ｍｉｎ～３ｍｉｎ，方能进入下一步工序。
６．４．２　在极易产生静电的工序中所使用的设备和器具应严格采用防静电或不易
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产生静电的材质，如在烟火药各成分的干法混合工序中，宜采用木转鼓、纸转鼓、

导电橡胶转鼓等设备。

６．４．３　装药、筑药工具应采用木、铜、铝或其它不发火材料，严禁使用易产生撞击
火花的黑色金属等。

６．４．４　生产工序中的接料小车、运输小车、接料箱、检药盘、装药箱等器具，应选
用防静电材料制作，并应可靠接地。

６．４．５　在各道工序中严禁拖、拉等极易产生静电的动作。

７　预防静电危害的管理措施

７．１　制定防静电危害实施方案

在易燃易爆场所，应制定静电危害控制方案，并成为单位内部管理规范性文

件的一部分，具体内容详见ＧＢ１２１５８－２００６的５．１条。

７．２　人员培训

在易燃易爆场所工作的人员，应定期进行防静电危害培训，培训内容详见ＧＢ
１２１５８－２００６的５．２条。

７．３　防静电检测

烟花爆竹作业场所需定期进行相应的防静电检测，检测的主要项目包括：直

接和间接接地装置的接地电阻、防静电工作服带电电荷量、防静电鞋电阻及人体

综合电阻。相应静电参数的检测方法参见ＷＪ１９１１－２００４的第８章。

７．４　防静电设施的检查和维护

对所有防静电设施（包括设备、装置及防护用品等）应进行定期检查和维护，

建立相应的档案。凡不符合技术要求的，应对其静电安全性和危害程度进行分

析，及时采取防范措施。
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附录 Ａ
（规范性附录）

人体静电参数的测量方法及其注意事项

Ａ．１　范围
本附录规定了测量人体对地电阻，人体电位、人体对地电容及其人体静电能

的方法和注意事项。

Ａ．２　人体对地电阻的测量
Ａ．２．１　通常用特制高阻计进行测量，高阻计的两极分别是人体和置于地面上的
金属平板，金属平板的面积应大于人双脚的站立面积。

Ａ．２．２　测量时，人站在金属平板上，并用手触摸与高阻计另一极相连的导体球，
高阻计就可显示人体对地电阻。当测得人体对地电阻不在规定对地电阻范围内

时，仪器可发出警报。

Ａ．３　人体电位的测量
Ａ．３．１　测量人体电位可用各种类型的静电计，如感应型、旋叶型和振动电极型
等。测量仪器的接地端子应该接地，测量开始前应该调零。

Ａ．３．２　当测得人体电位高于规定电位范围的上限时，仪器可发出警报。
Ａ．４　人体对地电容的测量
Ａ．４．１　通常用特制电容计进行测量，电容计的两极分别是人体和置于地面上的
金属平板，金属平板的面积应大于人双脚的站立面积。

Ａ．４．２　测量时，人站在金属平板上，并用手触摸与电容计另一极相连的导体球，
电容计就可显示人体对地电容。

Ａ．５　人体静电能
人体静电能按式（Ａ．１）进行计算

Ｗ＝１２ＣＶ
２ （Ａ．１）

''''''''''''''''''''''''

式中：

Ｗ———人体静电能，单位为焦耳（Ｊ）；
Ｃ———人体对地电容，通过附录Ａ．４的方法测得，单位为法拉（Ｆ）
Ｖ———人体的对地电位，通过附录Ａ．３的方法测得，单位为伏特（Ｖ）
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